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ПРЕДИСЛОВИЕ 

В поисках средств для 

оживления в широких 

кругах интереса к матема­

тике мне пришла мысль со­

брать ряд произведений, 

трактующих математиче­

ские темы в беллетристи­

ческой или полубеллетри­

стичес:кой форме, и пред­

ложить их читателю с со­

ответствующими :коммен­

тариями. Число таких про­

изведений, впрочем, весьма 

ограничено. Этим объясня­

ются скромные размеры на­

стоящего сборника. Однако 

затрагиваемые в нем мате­

матические темы все же до­

вольно разнообразны: отно­

сительность пространства 

и времени, четырехмерный 

мир, расчеты из области не­

бесной механики, вопросы 



математической географии, комбинаторика 
и исполинские числа, приближенные вы­
числения, приложение математического 
анализа к играм, неопределенный анализ, 
уравнения. Можно надеяться, что этот не­
большой сборник натолкнет иных читателей 
на более серьезные размышления и побудит 
к систематическому ознакомлению с тем или 
иным отделом математики. 

Предлагаемый сборник .являете.я первым 
известным мне опытом подобного рода. 

Второе издание было дополнено очерком 
составителя <<Пирамида Хеопса и ее тай­
ны>>, сопровождающимся краткой статьей 
о действиях над приближенными числами. 
Исправлены, кроме того, опечатки первого 
издания. 

я. п. 
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Мы стоя.ли на зеркальной гла-

ди обширного замерзшего моря. � 
• Лед был гладок и без трещин. Тем 
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МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

НА МЫЛЬНОМ ПУЗЫРЕ* 
Рассказ Курда Лассв�_ца 

• 
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- Дядя Вендель! А дядя Вен­
дель! :Какой большой мыльный 
пузырь, смотри ... Что за чудес­
ные краски! Откуда такие? -
кричал мой сынишка из окна 
в сад, куда он сбрасывал свои 
пестрые мыльные пузыри. 

Дядя Вендель сидел со мной в 
тени высокого дерева, и сигары 
наши улучшали чистый воздух 
прелестного летнего дня. 

*Даровитого германского математика, физика, фи­
лософа и беллетриста Курда Лассвица (1848-1910) 
часто называют << немецким Жюлем Верном>>, так как 
он был первым удачным последователем знаменитого 
французского романиста. Особенно широкую извест­
ность получил его большой астрономический роман 
<<На двух планетах>> ( 1897) - одно из лучших произ­
ведений научной фантастики. Печатаемые в насто­
ящем сборнике два его рассказа появляются в русском 
переводе впервые. 

Рассказ <<На мыльном пузыре>> написан в 1887 г. Он 
приведен здесь с незначительными сокращениями ( ис­
ключены излишние длинноты). - Прим. ред. 
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- Гм!- проворчал, обраща­
ясь ко мне, дядя Вендель. - Ну­
ка, объясни ему! Желал бы я 
видеть, как ты с этим справишь­
ся. Интерференция в тонких 
пластинках, не так ли? Волны 
различной длины; полосы, не 
покрывающие друг друга, и т.д. 
Много бы из этого понял маль­
чуган! Гм ... 

Дядя Вендель сделал уже 
ряд открытий. В сущности, он 
ничего, кроме открытий, и не 
делал. Его квартира была на­
стоящая лаборатория - напо­
ловину мастерская алхимика, 
наполовину - современный фи­
зический кабинет. Удостоиться 
проникнуть в него было боль­
шою честью. Все открытия свои 
он держал в секрете. Лишь из­
редка, в тесном кругу, припод­
нимал он немного завесу своих 
тайн. И тогда я изумлялся его 
учености, а еще больше - глу­
бине проникновения в научные 
методы, в эволюцию культур­
ных достижений. Но немысли­
мо было убедить его выступить 
публично со своими взглядами, 
а следовательно, и с открыти­
ями, которые, как он утверж­
дал, не могут быть поняты без 
его собственных теорий. Я сам 

Курд Лассвиц 
(1848-1910) 

Немецкий писа­
тель-фантаст 
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присутствовал при том, как он 
искусственным путем пригото­
вил белок из неорганических ве­
ществ. Когда я настаивал, чтобы 
он обнародовал это выдающееся 
открытие, способное, быть мо­
жет, совершенно преобразовать 
наши социальные отношения, 
он отвечал: 

Не имею охоты выстав­
лять себя на посмешище. Не 
поймут. Не созрели еще. Ника­
ких общих точек ... Другой мир, 
другой мир! Лет через тысячу ... 
Пусть себе спорят ... Все одина­
ково невежественны ... 

Последним открытием его 
был << микроген >>. Не знаю на-

верное, что это такое - особое 
вещество или аппарат. Но на­
сколько я понял, дядя Вендель 
мог посредством него достигать 
уменьшения как пространст­
венных, так и временных от­
ношений в любом масштабе. 
Уменьшения не только для г ла­
за, какое достигается с помощью 
оптических приборов, но и для 
всех прочих чувств. Деятель­
ность сознания изменяется так, 
что, хотя восприятия остаются 
качественно неизменными, все 
количественные отношения со­
кращаются. Дядя утверждал, 
что любого человека и всю вос­
принимаемую им окружающую 

Иллюстрация к рассказу ((На мыльном пузыре•> К. Лассвица 
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обстановку он может уменьшить 
в миллион или в биллион раз. 
Как? В ответ на этот вопрос дядя 
тихо рассмеялся про себя и про­
бормотал: 

- Гм ... Не понять тебе ... Не­
возможно объяснить... Совер­
шенно бесполезно! .. Не хочешь 
ли лучше испытать на себе? Да? 
Взгляни-ка на эту вещицу. 

Он вынул из кармана неболь­
шой аппарат. Я различил не­
сколько стеклянных трубок в 
металлической оправе с винта­
ми и мелкой шкалой. Дядя под­
нес трубки к моему носу и начал 
что-то вращать. Я почувствовал, 
что вдыхаю нечто необычное. 

- Как красиво! - опять вос­
кликнул мой сынишка, восхи­
щенный новым мыльным пузы­
рем, который плавно опускался 
с подоконника. 

- Всматривайся в этот пу­
зырь, - сказал дядя, продол­
жая вертеть. 

Мне показалось, что пузырь 
увеличивается у меня на г ла­
зах. Я словно приближался к 
нему все более и более. Окно с 
мальчиком, стол, за которым 
мы сидели, деревья сада - все 
отодвигалось вдаль, станови­
лось туманнее. Один лишь дядя 
по-прежнему оставался вблизи 
меня; трубки свои он снова по­
ложил в карман. Наконец пре­
жняя обстановка наша исчезла 
совсем. Подобно исполинскому 
матовому куполу, расстила­
лось над нами небо, примыкав­
шее к горизонту. Мы стояли на 
зеркальной глади обширного 
замерзшего моря. Лед был гла­
док и без трещин. Тем не менее 
он, казалось, находился в лег­
ком волнообразном движении. 
Здесь и там возвышались над 
гладью какие-то неясные фигу­
ры. 

- Что произошло? - крик­
нул я в испуге. - Где мы? Не­
семся по льду? 
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она равна 5000-й доле 
сантиметра. Пятьсот 
таких слоев, нало­
женные друг на дру­
га, составят вместе 
один миллиметр. 

Я невольно под­
нял ногу' словно мог 
этим уменьшить свой 
вес. 

- 0, дядя, - вос­
кликнул я, - пере­
стань шутить! Не­
ужели ты говоришь 
правду? 

- Сущую правду. 

Девочка, пускающая мыльные пузыри. 

Художник Пьер Миньяр, 1674 

Но не трусь. Пленоч­
ка эта для нынеш­
них твоих размеров 
равна по прочности 
стальной панцирной 
плите в 200 метров 
толщиною. Благода­
ря микрогену мы 
уменьшены сейчас 
в масштабе 1 : 100 
миллионов. Это зна-

- По мыльному пузырю, -
невозмутимо ответил дядя. - Ты 
принимаешь за лед поверхность 
водяной пленки, образующей пу­
зырь. Знаешь, какой толщины 
та пленка, на которой мы стоим? 
В обычных человеческих мерах 

чит, что мыльный 
пузырь, обхват которого в че­
ловеческих мерах 40 сантимет­
ров, теперь столь же велик для 
нас, как земной шар для лю­
дей. 

- Какой же величины мы 
сами? - спросил я в отчаянии. 

10 
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- Рост наш равен 1 /60 ООО 
доле миллиметра. Нас невоз­
можно разглядеть в сильней­
шие микроскопы. 

- Но почему не видим мы 
дома, сады, людей, не видим 
земли, наконец? 

- Все это находится за пре­
делами нашего горизон-
та. Но даже когда Земля и 
взойдет над горизонтом, ты 
ничего на ней не различишь, 
кроме матового сияния; 
вследствие нашего умень­
шения оптические условия 
настолько изменились, что, 
хотя мы вполне ясно видим 
все в нашей новой обстанов­
ке, мы совершенно отреше­
ны от прежнего своего мира, 
размеры которого в 100 мил­
лионов раз больше. Тебе при­
дется довольствоваться тем, 
что доступно нашему зрению 
на мыльном пузыре, - этого 
будет достаточно. 

путь! Что будет, если я окажусь 
на одной из разбрызганных во­
дяных пылинок, а дядя Вендель 
со своим микрогеном - на дру­
гой? Кто меня тогда разыщет? 
И что будет со мной, если я на 
всю жизнь останусь ростом в 
1 / 60 ООО миллиметра? Кем буду 

Тем временем мы брели 
по мыльному пузырю и до­
стиг ли места, где вокруг 
нас фонтаном били вверх 
прозрачные струи. В голове 
моей пронеслась мысль, от 
которой кровь застучала в 
висках... Ведь пузырь мо­
жет каждую секунду лоп-

Мыльные пузыри. 
Художник Тома Кутюр, 1859 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

Мыльные пузыри. 
Художник Жан-Батист­
Симеон Шарден, 1734 

я среди людей? Гулливера сре­
ди великанов нельзя и срав­
нить со мной, потому что никто 
из людей не мог бы меня даже 
увидеть. Жена... бедные мои 
дети! .. Кто знает, не вдохнут ли 
они меня с ближайшим вдохом 
в свои легкие! И когда они ста­
нут оплакивать мое загадочное 
исчезновение, я буду прозябать 
в их крови, подобно невидимой 
бактерии ... 

- Скорей, дядя, 
скорей! - завопил 
я. - Возврати нам 
человеческий рост! 
Пузырь должен 
сейчас лопнуть ... 
Странно, что он еще 
цел. Как долго мы 
здесь? 

Пусть это не 
тревожит тебя, - не­
возмутимо ответил 
дядя. Пузырь 
сохранит свою це­
лость дольше, чем 
мы здесь пробудем. 
Наша мера времени 
уменьшилась вме-
сте с нами, и то, что 
ты здесь принима­
ешь за минуту, со­
ставляет по земной 

оценке лишь стомиллионную 
ее долю. Если мыльный пузырь 
витает в воздухе только 1 О зем­
ных секунд, то при нынешних 
наших условиях это отвечает 
целой человеческой жизни. 
Обитатели же пузыря живут, 
наверное, еще в сто тысяч раз 
быстрее, нежели мы теперь. 

- Как? На мыльном пузыре 
есть обитатели? 

12 
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Конечно, и даже доволь­
но культурные. Но время течет 
для них в десять биллионов раз* 
быстрее человеческого темпа; 
это значит, что они восприни­
мают все впечатления и вообще 
живут в десять биллионов раз 
стремительнее. Три земных се­
кунды составляют столько же, 
сколько на мыльном пузыре 
миллион лет, - если только его 
обитателям знакомо понятие 
<<год>>: ведь наш пузырь не обла­
дает равномерным, достаточно 
быстрым круговым движени­
ем. Мы находимся на пузыре, 
который образовался не менее 
6 секунд тому назад; в течение 
этих двух миллионов лет могла 
успеть развиться пышная жи­
вая природа и достаточная ци­
вилизация. По крайней мере это 
вполне согласуется с моими на­
блюдениями над другими мыль­
ными пузырями: всякий раз я 
обнаруживал в них родственное 
сходство с матерью-Землею. 

- Но эти обитатели ... где же 
они? Здесь видны предметы, ко-

торые я готов принять за расте­
ния; эти полушаровидные купо­
ла могли бы быть городами. Но 
я не вижу ничего похожего на 
людей. 

- Вполне естественно. Спо­
собность наша воспринимать 
внешний мир, даже ускоренная 
в сто миллионов раз по сравне­
нию с человеческой, все еще в 
100 ООО раз медленнее, нежели 
у <<мылоземельцев>> (будем так 
называть обитателей мыльного 
пузыря). Если сейчас нам ка­
жется, что прошла одна секун­
да, то они прожили 28 часов**. 
В такой пропорции ускорена 
здесь вся жизнь. Взгляни-ка на 
эти растения. 

- Действительно, - сказал 
я, - мне видно, как деревья (эти 
коралловидные образования, 
конечно, не что иное, как дере­
вья) вырастают на наших гла­
зах, цветут и приносят плоды. 
А вот тот дом словно сам растет 
из-под земли. 

- Его сооружают мылозе­
мельцы. Мы не видим самих 

* Здесь под биллионом надо понимать миллион мил­
лионов ( 1 ООО ООО ООО ООО). - Примеч. ред. 

** 28 часов - около 100 ООО секунд. - Примеч. ред. 
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Иллюстрация к рассказу 
«На мыльном пузыре» К. Лассвица 

строителей, движения их сли­
шком быстры для нашей способ­
ности восприятия. Но сейчас 
мы поможем делу. С помощью 
микрогена я изощрю наше чув­
ство времени еще в 100 ООО раз. 
Вот - понюхай-ка еще раз. Раз­
меры наши останутся те же, 
я переставил только шкалу вре­
мени. 

11 

Дядя вновь извлек свои 
трубки. Я понюхал 
и тотчас же очутился в го­
роде, окруженный много­
численными, деятельно 
занятыми существами, 
имевшими несомненное 
сходство с людьми. Они 
казались мне немного про­
зрачными, что обуслов­
ливалось, вероятно, их 
происхождением из г ли­
церина и мыла. Мы слы­
шали и их голоса, хотя не 
могли понять их языка. 
Растения утратили бы­
струю свою изменчивость; 
мы находились теперь по 
отношению к ним в тех 
же условиях восприятия, 
как и мылоземельцы или 
как обыкновенные лю­
ди по отношению к зем-

ным организмам. То, что пред­
ставлялось нам раньше струя­
ми фонтана, оказалось стебля­
ми быстро растущего высокого 
злака. 

Обитатели мыльного пузыря 
также воспринимали нас теперь 
и забросали многочисленными 
вопросами, обнаруживавшими 
их живую любознательность. 

14 
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Взаимное понимание нала­
живалось туго, так как члены 
их, имевшие некоторое сходство 
с щупальцами полипов, делали 
настолько странные движения, 
что даже язык жестов оказы­
вался неприменимым. Тем не 
менее мылоземельцы встретили 
нас дружелюбно; как мы узна­
ли позже, они приняли нас за 

обитателей другой, еще неис­
следованной части их собствен­
ного шара. Они предложили 
нам пищу, имевшую сильный 
щелочный привкус и не осо­
бенно нам понравившуюся; со 
временем мы привыкли к ней, 
но было очень неприятно, что 
здесь не имелось настоящих 
напитков, а одни только каше-

u ин Сэм Хит (Sam 
Тридцатисемилетнии англичан 

Heath) по прозвищу Сэмсэм Мыльный Пузырь u(Samsam 

BubЫeman) вьщул самый большой мыльныи пузырь 

в мире, и после официального подтвержден�я в Книге 

рекордов Гиииесса будет зафиксировав новыи рекорд. 
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образные супы. На этом мировом 
теле вообще все имело нежную 
студенистую консистенцию, и 
удивительно было наблюдать, 
что даже в таких своеобразных 
условиях творческая сила при­
роды произвела путем приспо­
собления самые целесообраз­
ные создания. Мылоземельцы 
оказались действительно куль­
турными существами. Пища, 
дыхание, движение и покой -
необходимые потребности всех 

Шоу rиrантских мыльных 

пузырей 

живых созданий - дали нам 
первые опорные точки, чтобы 
понять кое-что из их языка. 

Так как они бережно заботи­
лись о наших потребностях, а 
дядя убедил меня, что наше от­
сутствие из дому не превзойдет 
границ, совершенно не замет­
ных в земных условиях, то я с 
удовольствием пользовался слу­
чаем изучить этот новый мир. 
Чередования дней и ночей здесь 
не было, зато были правильные 

16 
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перерывы в работе, соот­
ветствовавшие прибли­
зительно нашему суточ­
ному делению времени. 
Мы усердно занимались 
изучением мылоземель­
ского языка и успели 
тщательно исследовать 
физическое строение 
мыльного пузыря, а 
также господствующие 
здесь общественные от­
ношения. С последнею 
целью мы предприняли 
путешествие в столицу, 
где были представлены 
главе государства, но­
сившему титул <(Влады­
ки мыслящих>>. Мыло­
земельцы называли себя 
((МЫСЛЯЩИМИ>) и имели 
на это право, потому что 
научная культура стоит Мыльные пузыри. 

Художник Эдуард Мане, 1867 
у них высоко и все насе­
ление принимает живое 
участие в научных спорах. Мы 
имели печальный случай близ-
ко с этим познакомиться. 

Я старательно записывал ре­
зультаты наших наблюдений и 
накопил богатый материал, ко­
торый собирался по возвраще­
нии на землю обработать в виде 
« Истории ку ль туры мыльно­
го пузыря>>. К несчастью, я не 

учел одного обстоятельства. 
При нашем весьма поспешном 
вынужденном возвращении к 
прежним размерам записки 
оказались не при мне и вслед­
ствие этой несчастной случай­
ности были недосягаемы для 
действия микрогена. Теперь же 
эту неувеличенную рукопись 
нет возможности отыскать: 
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Мыльные пузыри. 
Художник Элизабет Гарднер-Бугро, 1871 

она витает невидимой 
пылинкой где-нибудь 
кругом нас, а с нею 
вместе - доказательст­
во моего пребывания 
на мыльном пузыре ... 

111 

Мы прожили среди 
мылоземельцев года 
два, когда спор двух 
р а с п р о с т р а н е н н ы х  
здесь главных школ 
обострился до крайно­
сти. Утверждения бо­
лее старой школы об 
устройстве мира под­
верглись убийственной 
критике со стороны 
выдающегося естество­
испытателя Глагли*, 
которого энергично 
поддерживала более 
молодая прогрессив­
ная школа. Ввиду это­
го, как принято здесь 
в подобных случаях, 
Глаг ли привлечен был 
к трибуналу <<Акаде-

* Избрав имя, созвучное с именем Галилея, автор, 
по-видимому, желает подчеркнуть сходство судьбы 
обоих мыслителей. - Примеч. ред. 
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мии мыслящих>>, чтобы устано­
вить, допустимы ли его теории 
и открытия с точки зрения госу­
дарственных интересов и обще­
ственного порядка. Противни­
ки Глагли опирались главным 
образом на то, что новые учения 
противоречат древним незыбле­
мым основным законам << мыс­
лящих>>. Они требовали поэто­
му, чтобы Глагли либо отрекся 
от своих взглядов, либо понес 
законную кару за лжеучение. 
В особенности зловредными и 
еретическими находили три 
пункта учения Глагли. 

Первый. Мир внутри полый, 
наполнен воздухом, и кора его 
не превышает 300 локтей. -
Против этого возражали: если 
бы земля, на которой обитают 
<<мыслящие>>, была пуста, она 
давно бы уже проломилась. 
Между тем в книге древнего 
мудреца Эмзо (это мылоземель­
ный Аристотель) читаем: <<Мир 
наш сплошной и не разрушится 
веками>>. 

Во-вторых, Глагли утверж­
дал: мир состоит всего из двух 
первичных элементов - жира 
и щелочи, которые вообще 
единст-венные в мире вещества 
и существуют извечно; из них 
механическим путем развился 

Галилео Галилей 
(1564-1642) 

Итальянский физик, 
механик и астроном, 
один из основателей 
естествознания 

мир; в мире не может быть ни­
чего иного, кроме того, что со­
стоит из жира и щелочи. Воздух 
есть испарения этих элементов. 
- Этому противопоставлялось 
утверждение, что элементами 
являются не одни жир и щелочь, 
но также глицерин и вода; не­
мыслимо допустить, чтобы они 
приняли шарообразную форму 
самопроизвольно; в древней­
ших же письменных памятни­
ках <<мыслящих>> читаем: <<Мир 
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существа. - Эти утверж­
дения объявлены были 
не только ложными, но и 
опасными для государст­
ва, так как если бы суще­
ствовали другие миры, 
которых мы не знаем, то 
на них не распространя­
лась бы власть << Владыки 
мыслящих>>. Между тем 
основной закон государ­
ства гласит: <<Каждый 
утверждающий, что су­
ществует нечто, Владыке 
мыслящих неподвласт­
ное, подлежит кипяче­
нию в глицерине до пол­
ного размягчения>>. 

Мальчик, пускающий мыльные пузыри. 
Художник Пол Пил 

Глагли защищался. На 
суде он особенно напирал 
на то, что учение о сплош­
ности мира противоречит 
утверждению, что он вы­
дут, и опрашивал: на чем 
же стоял исполин Руди­
пуди, если других миров 

выдут устами исполина, имя 
коего Рудипудю>. 

В-третьих, Глагли учил: мир 
наш - не единственный: суще­
ствует бесчисленное множество 
миров, представляющих собою 
полые шары из жира и щелочи 
и свободно парящих в воздухе. 
На них также живут мыслящие 

не существует? Академики ста­
рой школы сами были против­
никами этого учения, и Глагли 
отстоял бы перед трибуналом 
свои первые два тезиса, если бы 
третий не подрывал его лояль­
ности. Политическая неблаго­
надежность этого тезиса была 
очевидна, и даже друзья Г лаг-
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ли не решались выступить по 
этому пункту в его защиту, ибо 
утверждение, будто существуют 
другие миры, рассматривалось 
как противогосударственное и 
антинациональное. Но так как 
Г лаг ли не желал отречься от 
своих взглядов, то большинство 
академиков было против него, 
и наиболее рьяные враги его 
приготовили уже котел с г лице­
рином, чтобы кипятить еретика 
до размягчения. 

Я слушал эти необоснован­
ные доводы за и против, хорошо 
зная, что нахожусь на пузыре, 
который секунд шесть тому на­
зад сынишка мой выдул соло­
минкой у садового окна моего 
дома. Видя, что в результате 
столкновений этих вдвойне 
ложных мнений должно по­
гибнуть благородное мыслящее 
существо (так как кипячение 
до размягчения является для 
мылоземельцев смертельным), 
я не мог больше сдерживать 
себя, поднялся и потребовал 
слова. 

- Не делай глупостей, -
шептал, придвигаясь ко мне, 
дядя Вендель. - Ты себя погу­
бишь. Ничего не поймут, уви­
дишь! Молчи! 

Я не поддался и начал: 

- Граждане мыслящие! Поз­
вольте высказаться граждани­
ну, располагающему достоверны­
ми сведениями о происхождении 
и устройстве вашего мира. 

Поднялся всеобщий ропот. 
<<Что! Как! Вашего мира? У вас 
разве другой? Слушайте! Слу-

u 
' д ' о шаите... икарь, варвар... н 

знает, как возник мир!>> 
- Как возник мир, не знает 

никто, ни вы, ни я, - продол­
жал я, повысив голос. - Пото­
му что все <<мыслящие>>, как и 
мы оба, - лишь ничтожная час­
тица мыслящих существ, рассе­
янных по различным мирам. Но 
как возник тот эфемерный кло­
чок мира, на котором мы сейчас 
находимся, - это я могу вам 

Иллюстрация к рассказу ((На мыль­
ном пузыре» К. Лассвица 
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сказать. Мир ваш действитель­
но полый и наполнен воздухом; 
кора его не толще, чем указано 
гражданином Глагли. Она, без 
сомнения, когда-нибудь лоп­
нет, - но до того времени прой­
дут еще миллионы ваших лет 
(громкое <<браво>> глаглианцев). 
Верно и то, что существует еще 
много обитаемых миров, но не 
все они представляют собою 
полые шары; нет, это во много 
миллионов раз более крупные 
каменные массы, обитаемые та­
кими существами, как я. Жир и 
щелочь не только не единствен­
ные элементы, но и вообще не 
элементы: это вещества слож­
ные, которые лишь случайно 
являются преобладающими в 
вашем крошечном мыльнопу­
зырном шаре ... 

- Мыльнопузырный мир? -
Буря возмущения поднялась со 
всех сторон. 

- Да, - храбро кричал я, 
не обращая внимания на жесты 
дяди Венделя. - Да, мир ваш -
не более как мыльный пузырь, 
который выдули на конце соло­
минки уста моего маленького 
сына и который в ближайший 
же момент пальцы ребенка мо­
гут раздавить. По сравнению с 
этим миром ребенок мой, конеч­
но, исполин ... 

Неслыханно!.. Безу­
мие! .. - доносилось до меня 
со всех сторон, и чернильницы 
пролетали близ моей головы. -
Это сумасшедший! Мир - мыль­
ный пузырь! Сын его выдул мир! 
Он объявляет себя отцом творца 
мира. Закидать его камнями! 
Кипятить, кипятить ... 

Во имя справедливо­
сти! - кричал я. - Выслушай­
те! Заблуждаются обе стороны. 
Не мир сотворен моим сыном; 
он выдул лишь этот шар в пре­
делах мира, выдул по законам, 
которые господствуют над все­
ми нами. Он ничего не знает о 
вас, и вы ничего не можете знать 
о нашем мире. Я - человек. 
Я в сто миллионов раз больше 
вас и в десять биллионов раз 
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старше. Освободите Глагли! 
Не спорьте по вопросам, кото­
рых вы не в состоянии разре­
шить ... 

- Долой Глагли! .. Долой 
<<людей>>! Посмотрим, сможешь 
ли ты раздавить мир между сво­
ими пальцами! Зови же своего 
сынишку! - раздавалось вок­
руг, когда меня и Глагли волок­
ли к котлу с кипящим глицери­
ном. 

Пышущий жар обдавал ме­
ня. Напрасно пытался я защи­
щаться. 

- Внутрь его! кричала 
толпа. - Посмотрим, кто лоп­
нет раньше ... 

Горячий пар окружил меня, 
жгучая боль пронизала все тело 
и . . .  Я сидел рядом с дядей Венде­
лем за садовым столом. Мыль­
ный пузырь еще парил на пре­
жнем месте. 

- Что это было? - спросил 
я, изумленный и пораженный. 

- Одна стотысячная доля 
секунды. На земле ничего не из­
менилось. Я успел вовремя пере­

двинуть шкалу 
прибора - ина­
че ты сварился 
бы в глицерине. 
Ну что: опубли­
ковать открытие 
микрогена? Так 
тебе и поверят! 
П о п р о б у й - ка ,  
объясни им ... 

Дядя рассме­
ялся, и мыльный 
пузырь лопнул. 
Сын мой выдул 
новый. 
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Примечание редактора 

ОТНОСИТЕЛЬНОСТЬ 
ПРОСТРАНСТВА И ВР�МЕН�� 

.:=  

Рассказ << На мыльном пузы­
ре>> подводит непосредственно 
к вопросу об относительности 
пространства. Фантастический 
«микроген>> обладает способнос­
тью уменьшать людей в произ­
вольное число раз. Однако если 
бы уменьшились не только оба 
героя рассказа, их платье и со­
держимое их карманов, но так­
же и весь мир, вся вселенная*, 
то они не ощутили бы ровно ни­
какой перемены. Путешествие 
по мыльному пузырю не могло 
бы состояться по той простой 
причине, что самый пузырь 
уменьшился бы во столько же 
раз и был бы для наших героев 
так же мал, как и прежде. Вооб­
ще все предметы, по сравнению 

с которыми уменьшенные люди 
мог ли бы удостовериться в со­
вершившемся изменении свое­
го роста, тоже уменьшились бы 
в соответствующее число раз, 
и для людей исчезла бы вся­
кая возможность обнаружить 
уменьшение своих размеров. 

Каждый желающий может 
поэтому смело объявить сво­
им согражданам, что он сейчас 
уменьшил (или увеличил) их 
вместе со всем миром в милли-

* Или изолированная часть вселенной, за пределы 
которой наблюдатели не могут выйти. 
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он раз, - и никто не сможет его 
опровергнуть, никто не сможет 
доказать ему, что этого сделано 
не было. Зато и сам он, правда, 
ничем не сможет удостоверить 
свое утверждение*. 

Принято думать, что невоз­
можно обнаружить изменение 
размеров мира только при том 
условии, если все три его изме­
рения подверглись соразмерно­
му изменению, т. е. если мир 
изменил свою величину без ис­
кажения; всякое искажение 
мира - полагают обычно - не 
может ускользнуть от наших 
наблюдений. Однако это не так. 

Если бы, например, мир наш 
внезапно заменился другим ми­
ром, представляющим зеркаль­
ное отражение прежнего, - мы, 
проснувшись в таком мире, ни­
чем не могли бы обнаружить 
произошедшей перемены. Мы 
писали бы левой рукой, выводя 
строки справа налево, накло­
няя буквы налево, - и вовсе не 
сознавали бы, что совершаем 
нечто необычное. Ведь мы раз­
личаем Р и q или И и N только 
потому, что связываем правиль­
ное начертание с определенным 
направлением, - запоминаем, 
например, что у Р полукруг дол-

* Однако масса тела должна быть изменена в иное 
число раз, чем линейные протяжения. Этот вопрос 
выходит за пределы геометрии и должен рассматри­
ваться с точки зрения механики. 
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жен быть обращен в пра­
вую сторону*. Но в новом, 
<<зеркальном>> мире место 
правой руки заняла левая, 
и потому мы неизбежно 
будем теперь считать пра­
вильным начертание. Ко­
роче говоря: отличить мир 
от симметричного с ним 
мира, если первый исчез и 
заменен вторым, мы не в со­
стоянии. 

Более того: мы не заме­
тили бы ни малейшей пере-

мены в мире даже и в том случае, 
если бы все предметы увели­
чились (или уменьшились) в 
разных направлениях в неоди­
наковое число раз. Если мир 
изменяется таким образом, что 
все предметы увеличиваются, 
например, в восточном направ­
лении, скажем, в 1000 раз, а в 
прочих направлениях остаются 
неизменными, то и такое чудо­
вищное искажение прошло бы 
для нас совершенно незамечен-

* П оучителъно сопоставить с этим тот факт, 
что дети в начале обучения грамоте не замечают 
никакой разницы между Р и Ч, если не видят их од­
новременно. 

26 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

ным. Действительно, 
как мог бы я убедиться, 
что стол, за которым я 
сижу, вытянулся в вос­
точном направлении в 
1000 раз? Казалось бы, 
весьма простым спосо­
бом: если прежняя его 
длина в этом направ­
лении была один метр, 
то теперь она равна 
1000 метрам. Доста­
точно только, значит, 
произвести измерение. 
Но не забудем, что, 
когда я поверну метро­
вый стержень в вос­
точном направлении, 
чтобы выполнить это 
измерение, стержень 
мой удлинится (как 
и все предметы мира) 
в 1000 раз, и длина 
стола в восточном на­
правлении по-прежнему будет 
одинакова с длиною стержня; 
я буду считать ее, на основании 
проделанного измерения, рав­
ной 1 метру. Теперь понятно, 
почему мы никаким способом 
не в силах были бы обнаружить, 
что форма мира подверглась 
указанному искажению. 

Германский математик 
проф. О. Дзиобек приводит в 

Отражение человека 
в кривом зеркале 

одной из своих статей еще более 
удивительные соображения. 

<<Представим себе зеркало 
с отражающей поверхностью 
произвольной кривизны - одно 
из тех уродующих зеркал, кото­
рые выставляются в балаганах 
для увеселения посетителей, за­
бавляющихся своим карикатур-
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Отражение человека 
в кривом зеркале 

ным отражением. Обозначим 
реальный мир через А ,  а его ис­
каженное изображение через В. 
Если некто стоит в мире А у ри­
совальной доски и чертит на ней 
линейкой и циркулем линии и 
фигуры, то уродливый двойник 
его в В занимается тем же де-

лом. Но доска наблюдателя в А 
на наш взгляд - плоская, доска 
же в В - изогнутая. Наблюда­
тель в А проводит прямую ли­
нию, а отраженный наблюдатель 
в В - кривую (т. е. представля­
ющуюся нам кривой) . Когда в 
А чертится полный круг, то в В 
выполняется то же самое, но за­
мкнутая линия мира В кажется 
нам не окружностью, а некото­
рой сложной кривой, быть мо­
жет, даже двоякой кривизны. 
Когда наблюдатель в мире А 
берет в руки прямой масштаб с 
нанесенными на нем равными 
делениями, то в руках его двой­
ника оказывается тот же мас­
штаб, но для нас он не прямой, 
а изогнутый, и притом с нерав­
ными делениями. 

Допустим теперь, что В - не 
зеркальное отражение, а реаль­
но существующий объект. Ка­
ким образом мог бы наблюда­
тель мира В узнать, что его мир 
и собственное его тело искаже­
ны, если искажение одинаково 
захватывает все измерения, всю 
обстановку? Никаким. Более 
того: наблюдатель в В будет ду­
мать о мире А то же, что наблю­
датель в А думает о мире В; он бу­
дет убежден, что мир А искажен. 
Свои линии он будет считать пря-
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мыми, а наши - искривленны­
ми, свою чертежную доску плос­
кой, а нашу - изогнутой, свои 
масштабные деления равными, 
а наши - неравными. Между 
обоими наблюдателями и их ми­
рами- полная взаимность. Когда 
наблюдатель в А,  любуясь фор­
мами <<своей>> статуи Аполлона, 
взглянет на искаженное извая­
ние в мире В, он найдет его, ко­
нечно, безобразно изуродован­
ным. Гармония форм исчезнет 
бесследно: руки чересчур длин­
ны и тонки и т. п. Но что сказал 
бы наблюдатель из мира В? Его 

Аполлон Бельведерский 

Аполлон представился бы ему 
таким же совершенным, ка­
ким представляется нам наш, 
он будет превозносить его кра­
соту и гармонию форм, а наше­
го Аполлона подвергнет унич­
тожающей критике: никакой 
пропорциональности, руки -
бесформенные обрубки, и т. п. 

Если предмет перед искажа­
ющей зеркальной поверхностью 
меняет свое положение - при­
ближается, удаляется, отходит 
влево или вправо, - то изме­
няется и характер искажения. 
Искажения могут зависеть и от 
времени, если допустить, что 
кривизна отражающей поверх-
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ности непрестанно изменяется, 
порою исчезая вовсе ( зеркало 
становится тогда плоским). 

Отбросим теперь зеркало, ко­
торым мы пользовались только 
ради наглядности, и обобщим 
сказанное: если бы вся окружа­
ющая нас вселенная претерпела 
любое искажение, зависящее от 
места и времени, при условии, 
что искажение распространяет­
ся на все твердые тела, в частнос­
ти на все измерительные инстру­
менты и на наше тело, - то не 
было бы никакой возможности 
это искажение обнаружить». 

Микроген Лассвица обладает 
способностью изменять не толь­
ко пространственные размеры, 
но и быстроту течения времени. 
И здесь следует отметить, что 

изменение темпа времени в лю­
бое число раз не может быть ни­
какими средствами обнаруже­
но, если оно распространяется 
на все явления, совершающиеся 
во вселенной (или в ее изолиро­
ванной части, за пределы кото­
рой наблюдатель не может про­
никнуть). Это станет понятнее, 
если напомним, что единствен­
ным мерилом времени являют­
ся для нас пространственные 
промежутки на измерителе вре­
мени - на часовом циферблате, 
на звездном небе и т. п. У нас нет 
никакой возможности убедить­
ся, действительно ли часы идут 
равномерно, или Земля вра­
щается равномерно, - как мы 
всегда допускаем. <<Если бы сут­
ки и их подразделения - часы, 
минуты, секунды - были не­
равномерны, если бы ход наших 
часов во времени менялся, если 
бы менялась и скорость враще­
ния Земли вокруг оси и обра­
щения вокруг Солнца, а также 
скорость обращения Луны во­
круг Земли, если бы тому же за­
кону изменяемости подвержены 
были и всякие иные мерила для 
времени, - мы не были бы в со­
стоянии обнаружить этой изме­
няемости и все осталось бы для 
нас по-старому>> (Дзиобек). Не 

30 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

заметили бы мы никакой пере­
мены в мире даже и в том случае, 
если бы << в некоторый момент 
все часы согласно остановились 
и прекратились все движения, 
все изменения в окружающем 
нас мире, а по истечении опре­
деленного промежутка времени 
все ожило бы вновь, продолжа­
ло двигаться и жить, - словно 
в сказке об окаменелом царстве, 
где с наивной смелостью пред­
восхищено то, что мы называ­
ем относительностью нашего 
мерила времени>>. Мы видим, 

что мир вовсе не должен быть 
в действительности так неиз­
менен, как думает большинство 
людей, полагаясь на привыч­
ные представления и на пока­
зания наших чувств. Напротив, 
мир может ежесекундно претер­
певать самые фантастические 
изменения: уменьшаться или 
увеличиваться в любое число 
раз, <<выворачиваться наизнан­
ку>> (т. е. заменяться симме­
тричным ему миром), искажать 
всячески свою форму, вырастая 
в одних направлениях и сокр а -
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Альберт Эйнштейн 
(1879-1955) 
Физик-теоретик, один из основа­
телей современной теоретической 
физики, лауреат Нобелевской пре­
мии по физике 1921 года. Почетный 
доктор около 20 ведущих универси­
тетов мира, член многих академий 
наук, в том числе иностранный по­
четный член АН СССР (1926) 

щаясь в других, искривляться 
на всевозможные лады, может 
ускорять или замедлять темп 
событий, порою останавливая 
их вовсе, - и никто из нас не в 
состоянии был бы обнаружить 
ни следа этих изменений. Вол­
шебный микроген, о котором 
мечтал Лассвиц, даже несрав­
ненно более чудодейственный 
по своей силе, мог бы быть дав-

но уже изобретен и совершать 
над нами свои парадоксальные 
метаморфозы, - и никто из 
нас об этом не подозревал бы. 

Таковы следствия, неизбеж­
но вытекающие из относитель­
ности пространства и времени*. 

* Не излишне отметить, что эта относитель­
ность не есть та, о которой трактует так на­
зываемый <<принцип относительности>> - учение 
о пространстве и времени, созданное Альбертом Эйн­
штейном. Изложенные здесь соображения могут лишь 
служить некоторой подготовкой мышления к пони­
манию крайне трудной по своей отвлеченности тео­
рии гениального германского физика. 
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МАШИНА ВРЕМЕНИ 
Извлечение из повести Г. ?, эллса * 

!. ВВЕДЕНИЕ 

Путешественник во времени 
(вполне подходящее для него 
название) объяснял нам мало­
доступные пониманию вопро­
сы. Его серые глаза блестели и 
мерцали; лицо, обыкновенно 
бледное, разгорелось от ожив­
ления. Мы же лениво восхища­
лись серьезностью, с которой он 
выяснил свой новый парадокс 
(каковым мы в это время счита­
ли его идею), восхищались так­
же и плодовитостью ума этого 
человека. Вот что он говорил: 

- Вы должны внимательно 
следить за моими словами, по­
тому что я постараюсь опровер­
гнуть несколько общепринятых 
идей. Я утверждаю, например, 

• 

что та геометрия, которой нас 
учили в школе, основана на не­
правильных представлениях. 

- Вы, кажется, хотите на­
чать со слишком трудного для 
нас вопроса, - сказал Фильби, 
известный спорщик. 

- Я совсем не требую, что­
бы вы принимали мои слова на 
веру, без всякого обоснования. 
Но вы скоро согласитесь с час­
тью моих положений, а это все, 
чего я требую. Вам, конечно, 

* Извлечение сделано по переводу Е. М. Чистя­
ковой-Бэр. Повесть знаменитого английского рома­
ниста появилась в подлиннике в 1894 г. 
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известно, что математической 
линии, линии без малейшей 
толщины, реально не существу­
ет. То же самое можно сказать 
и относительно материальной 
плоскости. То и другое - отвле­
ченности. 

- Правильно, - подтвердил 
психолог. 

- Точно так же куб, имею­
щий только длину, ширину и 
толщину, не может существо­
вать реально. 

- Против этого я возражаю, -
сказал Фильби. - Твердое тело, 
конечно, существует. 

- Так думает большинст­
во. Но может ли существовать 
<<мгновенный>> куб? 

- Я вас не понимаю, - ска­
зал Фильби. 

- Можно ли говорить о ре­
альном бытии куба, который на 
самом деле не существовал ни 
малейшего промежутка време­
ни? 

Фильби задумался. 
- Ясно, - продолжал Пу­

тешественник, - что каждое 
реальное тело должно иметь 
протяжение в четырех измере­
ниях, то есть обладать длиной, 
шириной, толщиной и продол­
жительностью существования. 
Существует четыре измерения: 
три мы называем измерениями 
пространства, четвертое - вре­
мени. Но люди совершенно не­
правильно склонны считать 
четвертое измерение чем-то су­
щественно отличным от трех 
остальных. Это происходит по­
тому, что наше сознание в те­
чение всей жизни, от ее нача-

Герберт Джордж Уэллс 
(1866-1946) 

Английский писатель 
и публицист. Автор извест­
ных научно-фантастических 
романов «Машина времени» ,  
<<Человек-невидимка» , 
<<Война миров >> и др. 
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ла до конца, движется в одном 
направлении, вдоль времени. 
Люди совершенно упускают из 
виду упомянутый факт; между 
тем это-то и есть четвертое из­
мерение, хотя многие толкуют о 
нем, совершенно не зная, о чем 
они говорят. В сущности, я ука­
зываю вам только новый взгляд 
на время. Существует всего 
одно различие между временем 
и каким-либо другим из трех из­
мерений пространства; вот оно: 
наше сознание движется вдоль 

времени. Но многие трактуют 
эту идею совершенно непра­
вильно. Вы все слыхали, что го­
ворят о четвертом измерении. 

<<Пространство, по мнению 
наших математиков, имеет три 
измерения. Между тем некото­
рые философски настроенные 
люди спрашивали, почему всег­
да говорят только о трех измере­
ниях; почему не может сущест­
вовать другое направление под 
прямыми углами к остальным 
трем? Ученые пытались даже 

Кадр из фильма <<Машина времени•> . 
Режиссер Джордж П эл, 1 960 
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создать геометрию четвертого 
измерения. Вы все знаете, что 
на плоской поверхности, имею­
щей всего два измерения, лег­
ко изобразить предмет с тремя 
измерениями; упомянутые же 
ученые полагают, что с помо­
щью трех измерений они могли 
бы построить модель четырех­
мерную, если бы только овладе­
ли надлежащей перспективой. 

Некоторое время я тоже ра­
ботал над вопросом о геометрии 
четвертого измерения. Я достиг 
даже некоторых поразительных 
результатов. Например, вот пор­
трет человека, сделанный, когда 
ему было восемь лет; другой -
когда ему минуло пятнадцать; 
третий - в семнадцатилетнем 
возрасте и так далее. Все это, 
очевидно, отдельные трехмер­
ные представления его суще­
ствования в пределах четвертого 
измерения. Вот перед вами об­
щеизвестная научная диаграм­
ма - запись погоды. Линия, 
которую я показываю пальцем, 
изображает колебания бароме­
тра; вчераонстоялвотнаэтойвы­
соте, к ночи упал; сегодня утром 
опять поднялся и постепенно 
дошел до сих пор. Без сомнения, 
ртуть не наметила этой линии 
в каком-либо из общепринятых 

измерений пространства. Но 
она, несомненно, эту линию соз­
дала; следовательно, линия эта 
находится в четвертом измере­
нии >>. 

- Но, - сказал врач, - если 
время действительно только чет­
вертое измерение пространства, 
то почему же его всегда счита­
ли чем-то совершенно иным? 
И почему мы не можем совер­
шать перемещений во времени, 
как в других измерениях про­
странства? 

Путешественник усмехнулся. 
- А вы вполне уверены, что 

мы можем без помех двигаться 
в пространстве? Правда, мы до-

Ртутный 
термометр 
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вольно свободно перемещаемся 
вправо и влево, назад и вперед; 
а что скажете вы относительно 
движения вверх и вниз? Земное 
притяжение ставит нам в этом 
большие препоны. 

- Не впОJПiе, - сказал врач. -
А воздушные шары? 

- Ну, а до их появления че­
ловек не мог свободно двигаться 
в вертикальном направлении, 
если не считать судорожных 
подпрыгиваний да карабканья 
на возвышенности. 

- А все-таки люди могут 
немного двигаться и вверх, 
и вниз, - заметил врач. - Во 
времени же вы совсем не може­
те перемещаться, не в состоянии 
уйти от настоящего мгновения. 

- В этом отношении вы 
очень ошибаетесь, как ошибался 
и ошибается весь мир. Мы посто­
янно отдаляемся от настояще­
го мгновения. Наша духовная, 
лишенная всяких измерений 
жизнь проходит вдоль времени 
с равномерной быстротой, начи­
ная с колыбели до могилы. 

- Но существует одно очень 
большое затруднение, - прервал 
Путешественника психолог. -
Человек может произвольно дви­
гаться во всех направлениях про­
странства, во времени же - нет. 

Вот это-то и составляет 
ядро моего великого открытия. 
Впрочем, вы ошибаетесь, гово­
ря, что мы не в силах двигать­
ся во времени. Возьмем следу­
ющий пример. Я очень живо 
вспоминаю какой-нибудь слу­
чай и таким образом как бы воз­
вращаюсь к мгновению, в кото­
рое он произошел. Как часто мы 
слышим выражение: �я делаю 
прыжок в прошлое>>. Конечно, у 
нас нет средств оставаться в этом 
прошлом в течение продолжи­
тельного времени; но точно так 
же и дикарь или животное не в 
силах сколько-нибудь времени 
продержаться на высоте шести 
футов от земли. В этом отноше­
нии человек цивилизованный 
имеет преимущество. С помо­
щью аэростата он превозмогает 
силу тяготения. Почему же не 
смеет он надеяться, что в конце 
концов ему удастся останавли­
вать или ускорять свое движе­
ние во времени или даже обра­
щаться вспять, путешествовать 
в противоположном направле­
нии? У же давно рисовалась мне 
идея машины, которая могла бы 
по воле машиниста двигаться во 
всех направлениях простран­
ства и времени. 

Фильби едва удерживался от 
смеха. 
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К числу пионеров воз­

духоплавания относятся 

братья Монгольфье, кото­

рые были одержимы иде­

ей создания летательного 

аппарата, с целью поднять 
человека в воадух. Первый 

полет такого аппарата без 
человека - воздушного 

шара, наполненного горя­
чим дымом, - состоялся 

5 июня 1783 г. 
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Я проверял это опы­
том, - заметил Путешествен­
ник. 

- Проверяли опытом? - ска­
зал я. Путешественник, улыба­
ясь, обвел нас взглядом, потом 
медленно вышел из комнаты. 

Психолог взглянул на нас: 
- Интересно, что там у него? 
- Какой-нибудь аппарат для 

фокусов, - предположил врач, 
а Фильби стал было рассказы­
вать нам об одном фокуснике, 
но не успел окончить. В комна­
ту вернулся Путешественник. 

11. МАШИНА 

Путешественник держал в 
руке блестящий металлический 
прибор, чуть-чуть покрупнее не­
больших часов, очень тонкой ра­
боты. Некоторые его части были 
из слоновой кости; я заметил на 
нем также какое-то прозрачное 
кристаллическое вещество. 

Мы все насторожились. Мне 
кажется невероятным, чтобы 
фокус, хотя бы ловко и тонко 
задуманный и выполненный не-
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обыкновенно искусно, мог обма­
нуть нас при таких условиях. 

- Эта штучка, - начал Пу­
тешественник, - только модель 
машины для путешествия во 
времени. Заметьте, какой у нее 
необыкновенный вид; взгляни­
те также, как странно мерцает 
вот эта пластинка; не правда ли, 
она кажется не вполне реаль­
ной? - Он указал пальцем на 
одну из частей машинки. - Ви­
дите, вот здесь один маленький 
беленький рычаг, а вот другой. 

Врач поднялся со своего крес­
ла и наклонился над моделью. 

- Она превосходно сдела­
на, - одобрил он. 

- Теперь запомните следу­
ющее: если я надавлю на этот 
рычаг, машина двинется в бу-

дущее; надавлю на другой, она 
начнет скользить в противопо­
ложном направлении. Вот это 
седло для путешественника. 
Сейчас я нажму первый ры­
чаг, и машина понесется. Она 
перейдет в будущее, скроется. 
Смотрите на нее пристально. 
Осмотрите также стол и сами 
удостоверьтесь, что тут нет ни­
какого обмана и фокуса. 

Повернувшись к психологу, 
он взял его за палец и попросил 
нажать на рычаг. Мы все виде­
ли, как наклонился рычаг. По­
чувствовалось дыхание ветра; 
маленькая машина внезапно 
качнулась, повернулась, ста­
ла неясной; с секунду казалась 
каким-то призраком, преврати­
лась в слабое мерцание меди и 
слоновой кости, промелькнула, 
исчезла... На столе не осталось 
ничего, кроме лампы. 

Широко раскрытыми глаза­
ми мы смотрели друг на друга. 

- Послушайте, - сказал 
врач, - неужели вы действитель­
но верите, что машина отправи­
лась странствовать во времени? 

- Конечно, - ответил Пу­
тешественник. - Скажу вам 
больше: у меня там (он показал 
в сторону лаборатории) стоит 
большая, почти оконченная 
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машина, и, собрав все ее части, 
я отправлюсь в путешествие 
сам. 

- Вы хотите сказать, что 
ваша модель отправилась в бу­
дущее? - спросил Фильби. 

- В будущее или прошед­
шее; я сам хорошенько не знаю, 
куда именно. 

Через короткое время пси­
холога, по-видимому, осенило 
вдохновение; он сказал: 

- Если машина отправилась 
куда-нибудь, то, конечно, в про­
шедшее. 

- Почему? - спросил Путе­
шественник. 

- Видите ли, мы предпола­
гаем, что в пространстве модель 
не двигалась; следовательно, 
если бы она отправилась в буду­
щее, она в данный момент была 
бы здесь; ведь она должна была 
бы пройти через настоящее. 

Машина времени. Кадр из филь­
ма <<Иван Васильевич меняет профес­
сию>> . Режиссер Леонид Гайдай, 1973 
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- Но, - заметил я, - если 
бы она ускользнула в прошед­
шее, мы видели бы ее, входя се­
годня в эту комнату, а также в 
предыдущий четверг, в четверг 
две недели тому назад и т. д. 

Путешественник повернулся 
к психологу. 

- Вы человек мыслящий и 
должны понять, почему машина 
сейчас недоступна восприятию 
наших органов внешних чувств. 

- Понятно, - согласился 
с ним психолог. - Мы не мо­
жем видеть этой находящейся 
в движении модели, как не мог­
ли бы различить от дельно одну 
из спиц вращающегося колеса 
или разглядеть летящую пулю. 
Если машина движется во вре­
мени в пятьдесят или сто раз 
скорее, нежели мы сами, если 
она проносится через минуту, 
как мы проходим через секун­
ду, то впечатление, производи­
мое ею на наше зрение, должно 
равняться одной пятидесятой 
или сотой доле того, какое она 
произвела бы на него, оставаясь 
неподвижной во времени. Это 
вполне понятно. 

- А не хотите ли вы взгля­
нуть на самоё машину време­
ни? - предложил Путешест­
венник. 

Он взял со стола лампу и по­
вел нас в свою лабораторию. 
В лаборатории мы увидели 
большую копию исчезнувшего 
аппарата. Кроме никелевых 
и костяных частей, в машине 
были стержни и другие части 
механизма, несомненно выпи­
ленные из горного хрусталя. 
В общем аппарат казался со­
всем готовым, только подле 
чертежей, на скамье, лежали 
какие-то бруски. Мне хотелось 
узнать, что это такое, и я под­
нял один из них. Кварц. 

- На этой машине, - вы­
соко поднимая лампу, объявил 
Путешественник, - я надеюсь 
совершить экскурсию в области 
времени. 
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111. ПУТЕШЕСТВЕННИК 
ВО ВРЕМЕНИ 

ВОЗВРАЩАЕТСЯ 

В течение недели между 
двумя четвергами мы почти не 
упоминали о путешествиях во 
времени, хотя многие из нас , ко­
нечно, думали о тех необычай­
ных результатах, к которым по­
вели бы странствия во времени; 
думали о видимой правдоподоб-

ности этих путешествий и об их 
практической невероятности. 

В следующий четверг я 
опять отправился в Ричмонд . 
Приехал я поздно, когда все ос­
тальные уже собрались в гости­
ной . Врач стоял подле камина. 
В одной руке он держал листок 
бумаги, в другой - часы . Я об­
вел глазами комнату, ища Пу­
тешественника. 

- Половина восьмого, - ска­
зал врач. - Не сесть ли обедать? 

Кадр из фильма <(Машина времени» . 
Режиссер Джордж Пэл, 1 960 
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- А где �? .. -
спросил я. 

- Ну, его, оче­
видно, где-то за­
держали. В этой 
записке он просит 
вас всех к столу, 
если к семи его не 
будет. По возвра­
щении он обещает 
объяснить все. 

Во время обеда 
толковали о том, 
где мог быть хозя­
ин, и я высказал 
предположение, 
что он отправился Кадр из фильма <<Назад в будУJЦее>> • 

Режиссер Роберт 3емекис, 1 989 
в странствования 
во времени. Изда-
тель попросил объяснить ему, о 
чем я говорю, и психолог начал 
тяжеловесно и неуклюже рас­
сказывать <<Об остроумном па­
радоксе и о фокусе>>, который 
мы видели на прошлой неделе. 
Он с увлечением толковал об 
этом, когда дверь из коридора 
приоткрылась, и мы увидели 
Путешественника во времени. 

- Что с вами? - спросил 
врач. Удивительный вид был 
у Путешественника. 

Его платье покрывали пыль 
и грязь; на рукавах виднелись 
зеленые пятна; волосы приш-

ли в полный беспорядок, и мне 
показалось, что они поседели 
больше прежнего. Лицо Путе­
шественника было смертельно 
бледно; через его подбородок 
шел коричневый рубец, полуза­
живший порез. Его обтянувше­
еся лицо выражало растерян­
ность и страдание. Мгновение он 
колебался, стоя на пороге, точно 
ослепленный светом; потом во­
шел в комнату, прихрамывая, 
с трудом подошел к столу и по­
тянулся к бутылке вина. Изда­
тель налил в стакан шампанско­
го и подвинул его Путешествен-
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нику. Тот выпил вина, и это, 
по-видимому, его оживило. 

- Не обращайте на меня 
внимания, - сказал он с легки­
ми запинками. - Я вполне здо­
ров. - Он протянул свой стакан, 
чтобы ему налили еще вина, 
и залпом осушил его. 

- Я пойду, умоюсь и пере­
оденусь; после этого вернусь 
к вам и объясню все ... 

Он поставил свой стакан на 
стол и направился к двери на 
лестницу. 

- В чем дело? - сказал жур­
налист. - Разыгрывал он вора­
любителя, что ли? 

- Я вполне уверен, что все 
это дело машины времени, - от­
ветил я. Издатель возражал. 

- Что такое странствие во 
времени? - говорил он. - Раз­
ве можно покрыться пылью, ва­
ляясь в парадоксе? 

В столовую вошел Путешест­
венник. Он был во фраке, и толь­
ко его изможденный и растерян­
ный вид говорил о той переме­
не, которая меня так поразила. 

Кадр из фильма <(Назад в будущее>> . 
Режиссер Роберт Земекис, 1 989 
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Путешественник мол­
ча подошел к своему мес­
ту, у лыбну лея и спросил: 

- Где баранина? Что 
за наслаждение оп.ять 
воткнуть вилку в мясо! 

- Только одно сло­
во, - спросил я. - Вы 
путешествовали во вре­
мени? 

- Да, - ответил Пу­
тешественник и с полным 
ртом кивнул головой. 

Наконец он отодвинул 
от себя тарелку и обвел 
нас взглядом. 

- Полагаю, мне еле-
:Кадр из фильма «Назад в будущее» . 

Режиссер Роберт Земекис, 1 989 

дует извиниться, - ска-
зал он. - Но, право же, я умирал 
от голода. Я пережил удивитель­
ные приключения. Перейдемте 
в курительную. Моя история 
будет длинна. Только, пожалуй­
ста, не перебивайте мен.я. Мне 
хочется высказаться. Большая 
часть этого рассказа покажет­
е.я вымыслом. Пусть. В четыре 
часа я был в моей лаборатории, 
потом... потом... Я прожил 
неделю... такую неделю, какой 
не переживал ни один человек. 
Я измучен, но не засну, пока 
не расскажу вам обо всем. 

Путешественник во времени 
начал свой рассказ. Почти все 

мы, слушатели, сидели в тени, 
потому что свечей не зажгли. 
Сначала мы переглядывались, 
но через несколько времени пере­
стали делать это и смотрели толь­
ко на лицо Путешественника. 

IV. PACCKA3 
ПУТЕШЕСТВЕННИКА 

<< В прошедший четверг я из­
ложил некоторым из вас прин­
ципы машины времени, показал 
и ее самоё, хот.я и недокончен­
ную, в моей мастерской. Аппа­
рат был готов только сегодня 
утром. Ровно в десять часов 
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Кадр из фильма <(И грянул гром>> . 
Режиссер Питер Хайамс, 2005 

первая из машин времени нача­
ла действовать. Я попробовал 
все ее винты, налил еще одну 
каплю масла на стержень из 
кварца и сел в седло. Вероятно, 
самоубийца, приставивший к 
своему черепу дуло револьвера, 
совершенно так же спрашивает 
себя, что будет с ним, как я в ту 
минуту. Одной рукой я взял ры­
чаг движения, другой - рычаг, 
задерживающий ход, нажал на 
первый и почти тотчас же на 
второй. Мне показалось, что я 
шатаюсь; я почувствовал затем 

кошмарное ощущение падения, 
огляделся и увидел лабораторию 
в ее обычном виде. Случилось 
ли что-нибудь? Мгновение я по­
дозревал, что моя теория меня 
обманула, потом заметил часы. 
Как мне казалось, за секунду 
перед тем их стрелки показыва­
ли одну минуту одиннадцатого, 
теперь же я увидел на цифербла­
те половину четвертого. 

Я глубоко вздохнул, стиснул 
зубы; обеими руками сжал ры­
чаг движения и двинулся. Глу­
хой шум. Лаборатория наполни-
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лась дымкой. В комнату вошла 
миссис Уатчерт и, по-видимому, 
не замечая меня, направилась к 
двери в сад. Вероятно, на то, что­
бы пройти через комнату, она 
затратила около минуты; мне же 
показалось, будто моя экономка 
пронеслась, как ракета. Я отвел 
рычаг до самого предела. Насту­
пила ночь, стемнело так быстро, 
точно потушили лампы. Через 
мгновение рассвело следующее 
утро. Лаборатория сделалась 
неясной, призрачной. Пришла 

следующая черная ночь, потом 
опять день, опять ночь, опять 
день и т. д.; они мелькали все 
быстрее и быстрее. 

Вряд ли смогу я передать 
странные ощущения путешест­
вия во времени. Кажется, буд­
то скользишь по наклонной 
плоскости, беспомощно летишь 
куда-то с невероятной быстро­
той. И я ежесекундно с ужасом 
ждал, что мне предстоит раз­
биться. Ночь сменяла день с та­
кой быстротой, точно надо мной 

Путешественники во времени 

в фильме <сИ грянул гром•> . 
Режиссер Питер Хайамс, 2005 
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Кадр из фильма <• Машина времени» · 
Режиссер Саймон Уэллс, 2002 

веяло черное крыло. Солнце 
двигалось через небо, каждую 
минуту делая прыжок; а каж­
дая такая минута обозначала 
день. Вот мне показалось, что 
лаборатория разрушена, что я 
очутился на открытом воздухе 
и куда-то поднимаюсь; одна­
ко я двигался слишком бьIСт­
ро, чтобы заметить какие-либо 
другие движущиеся предметы. 
Глаза мои страдали от мерцаю­
щей смены темноты и света. В 
промежутках тьмы я видел, как 
Луна меняла свои фазы от сер­
па до полнолуния. Я несся все 
с большей скоростью; наконец 
трепетание ночи и дня слилось 

в сплошную серую тень; небо 
приняло изумительно глубокий 
синий тон - великолепный лу­
чезарный оттенок раннего рас­
света; прыгающее Солнце пре­
вратилось в огненную полосу, в 
блестящую арку, перекинутую 
в пространстве, Луна - в менее 
ярко колеблющуюся световую 
ленту; звезды я перестал видеть; 
только время от времени на ла­
зури обозначался яркий круг. 

Окружавший меня пейзаж 
был неопределенным, туман­
ным. Я все еще оставался на 
том холме, на котором теперь 
стоит этот дом. Я видел, как 
вырастали деревья, как они из-
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менялись, точно клубы пара; 
делались то коричневыми, то 
зелеными; увеличивались, рас­
ширялись, трепетали и исчеза­
ли. Я видел, как поднимались 
слабо очерченные величавые 
и прекрасные строения и как 
они исчезали, точно грезы. По­
верхность земли изменялась, 
она как бы таяла и утекала на 
моих глазах. Маленькие стрел­
ки циферблатов, которые отме­
чали скорость движения моей 
машины, все быстрее и быстрее 
бегали кругом. Я заметил, что 

солнечная полоса колыхалась 
вверх и вниз, от ОДНОГО солн­
цестояния до другого, и что это 
совершалось в течение одной 
минуты или меньше; в одну ми­
нуту я пролетал через год. Еже­
минутно изменялся также вид 
земли: то ее окутывал снег, то 
она одевалась кратковременной 
яркой весенней зеленью. Во мне 
зашевелились новые чувства -
некоторое любопытство, а вмес­
те страх; еще немного, и они со­
вершенно подчинили меня себе. 
Мне думалось: какое странное 
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развитие человечества, какие 
удивительные успехи нашей за­
чаточной цивилизации увижу 
я, если пристальнее всмотрюсь 
в смутный, ускользающий мир, 
который мчится и колеблется 
перед моими глазами? И я ре­
шил остановиться. Я нажал ры­
чаг; машина мгновенно опроки­
нулась, и я полетел куда-то ... 

Раздался раскат грома и на 
мгновение оглушил меня. Свис­
тел жестокий град; окруженный 
серой пеленой непогоды, я сидел 
на траве возле опрокинутой ма­
шины. Через несколько време­
ни я перестал слышать смутный 
шум и огляделся кругом. Я был, 
как казалось, на небольшом са­
довом лужке>>. 

( Конец этой главы и следу­
ющие десять глав посвящены 
описанию приключений П уте­
шествеппика в обстановке от­
даленнейшего будущего. Эпизо­
ды эти здесь опущены, так как 
пе затрагивают математичес­
кой основы повести.) 

XV. ПУТЕШЕСТВЕННИК 
ВОЗВРАЩАЕТСЯ 

<<Я  помчался обратно. Снова 
началась мерцающая смена дней 
и ночей. Колеблющиеся абрисы 
земли изменялись, уплывали. 
Стрелки бегали по циферблатам 
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в обратную сторону. Наконец 
я снова увидел неясные тени 
зданий, признаки жизни при­
шедшего в упадок человечества. 
Это тоже миновало; явились 
другие очертания. Когда стрел­
ка циферблата, указывающего 
миллионы дней, дошла до нуля, 
я замедлил движение машины 
и различил знакомые мне мел­
кие произведения нашей архи­
тектуры; тысячная стрелка по­
бежала к своей исходной точке; 
ночи все медленнее и медленнее 
сменяли дни. Наконец я очутил­
ся между привычными стенами 
моей лаборатории. Осторожно, 
не спеша, очень постепенно оста­
новил я ход моего аппарата. 

Между прочим, случилась 
одна вещь, которая удивила 
меня. Помните, я говорил вам, 
что в самом начале моего путе­
шествия, раньше чем машина 
времени понеслась с огромной 
скоростью, через лабораторию 
прошла миссис Уатчерт, как 
мне тогда показалось, промель­
кнувшая мимо меня с мгновен­
ностью ракеты. На возвратном 
пути мой аппарат, понятно, 
опять пронес меня через ту же 
минуту; я снова увидел мою эко­
номку, и все ее движения повто­
рились, но в противоположном 
направлении. Дверь из сада от­
ворилась; миссис У атчерт спо­
койно скользнула через комна­
ту, спиной вперед, и исчезла за 
той дверью, через которую она 
тогда вошла. 

Машина остановилась. Я был 
в моей давно знакомой мне ла­
боратории. Мои инструменты, 
мои приборы, все нашел я в 
том виде, в каком оставил. 
Я спустился с седла совершен­
но разбитый и сел на скамейку. 
Я услышал ваши голоса, звон по­
суды и, уловив обонянием запах 
мяса, открыл дверь в столовую. 
Остальное вы знаете. Я умылся, 
пообедал, а теперь рассказываю 
вам о моих странствиях>>. 
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ник засмеялся и для рукопожа­
тия подал мне локоть. 

- Я страшно занят, - сказал 
он, - знаете, опять той вещью ... 
там. 

- Вы действительно путе­
шествовали во времени? 

-
- Действительно и реаль­

но, - был его ответ. Он посмот­
рел мне в глаза ясным, прав­
дивым взглядом. Несколько 
мгновений Путешественник ко­
лебался, обводя комнату глаза­
ми, наконец прибавил: - Дайте 
мне только полчаса времени. На 
столе несколько журналов; зай­
митесь ими. Если вы останетесь 
позавтракать со мной, я окон­
чательно рассею ваше сомнение 
относительно моих странствий. 
А теперь позвольте мне поки­
нуть вас на короткое время. 

з 7  QUARTZ 

XVI. ПОСЛЕ РАССКАЗА 

Почти всю ночь я не спал, раз­
думывая о слышанном, и на сле­
дующий день решил повидаться 
с Путешественником во време­
ни. Когда я пришел к нему, мне 
сказали, что он в лаборатории, 
и я отправился туда же. Однако 
лаборатория оказалась пустой. 
Я посмотрел на машину времени 
и даже потрогал один из рыча­
гов. Я вернулся в курительную; 
там меня встретил Путешествен­
ник, который, видимо, собрался 
куда-то. В одной руке он держал 
маленькую фотографическую ка­
меру, в другой - дорожную сум­
ку. Завидев меня, Путешествен-

Я согласился, не вполне, 
впрочем, понимая, о чем он го­
ворит. Путешественник же, 
кивнув мне головой, ушел по 
коридору в свою лабораторию. 
Я слышал, как за ним закры­
лась дверь; сев в кресло, я взял 
газету. Что собирался он сде­
лать до завтрака? Случайно на 
глаза мне попалось одно объяв­
ление и напомнило, что я обе­
щал в два часа побывать у изда­
теля Ричардсона; посмотрев же 
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на часы, я понял, что у меня на 
это осталось мало времени, а по­
тому поднялся с места и пошел 
по коридору; я собирался ска­
зать Путешественнику, что мне 
не придется завтракать у него. 

В ту минуту, когда я взялся 
за ручку двери в лабораторию, 
прозвучало странно-оборвавше­
еся восклицание; послышался 
звон и стук. Через растворен­
ную дверь на меня хлынул по­
рыв воздуха; в ту же секунду я 
услышал звон разбитого стек­
ла, осколки которого сыпались 
на пол. Путешественника в 
комнате не было. Передо мною 
на мгновение мелькнула при­
зрачная сидячая человеческая 
фигура, еле различимая в хао­
се вращающейся черной тени 
и отблесков меди, - фигура 
такая прозрачная, что сквозь 
нее ясно была видна скамейка, 
заваленная листами чертежей. 
Через мгновение все пропало. 
Едва я протер глаза, призрак 
как бы растаял. Машина вре­
мени исчезла . .Я был поражен . 
.Я понимал, что произошло не­
что необыкновенное, но не мог 
сообразить, что именно . .Я сто­
ял как окаменелый, широко 
открыв глаза; в эту минуту са­
довая дверь открылась, и в ла-

бораторию вошел лакей Путе­
шественника. 

Мы посмотрели друг на дру­
га, и мало-помалу мои мысли 
начали приходить в порядок. 

- Скажите, он прошел через 
эту дверь? - спросил я. 

- Нет, в сад никто не про­
ходил. .Я думал, что застану его 
здесь, - был ответ. 

.Я все понял . .Я остался ждать 
Путешественника, а также и 
второго, может быть, еще более 
удивительного рассказа. Но я 
начинаю бояться, что мне при­
дется ждать всю жизнь. Путе­
шественник во времени исчез 
три года тому назад и, как все 
теперь знают, не верну лея. 
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Полезно остановиться под­
робнее на высказанном Уэллсом 
своеобразном понимании вре­
мени как четвертого измерения 
пространства. 

Чтобы уяснить себе это, пе­
ренесемся мысленно из знако­
мого нам мира трех измерений 
в мир двух измерений. Таким 
двухмерным миром, имеющим 

• 
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длину и ширину, но 
вовсе не имеющим 
толщины, 
плоскость. 

является 
Вообра-

зим же себе, что весь 
пространственный 
мир СПЛЮЩИЛСЯ в 
одну плоскость и что 
в таком мире оби­
тают разумные су­
щества, - конечно, 
также двухмерные. 
Для двухмерных оби­
тателей существуют 
только двухмерные 
вещи. Всякая линия, 
пересекающая их 
плоский мир, долж­
на представляться 
им в виде точки, так 
как они могут из всей 
линии воспринять 
только одну точку -
именно ту, в которой 
эта линия встречает 
плоскость. Двухмер­
ные существа мог ли 
бы исследовать всю 
эту линию только в 
том случае, если бы 
их плоский мир дви­
гался в третьем изме­
рении - например, 
по перпендикуляр­
ному направлению. 

Двухмерный мир 

Трехмерный мир 
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Наделим этот мир таким дви­
жением. Следя тогда за тем, как 
изменяется положение точки 
встречи линии с их плоскостью, 
двухмерные мыслители мог ли 
бы составить себе некоторое по­
нятие обо всей трехмерной ли­
нии. Но, конечно, они не могли 
бы так наглядно, как мы, пред­
ставить себе, какое положение 
занимает в трехмерном мире эта 
линия: все трехмерное не укла­
дывается в сознании существа 
двухмерного. Двухмерный мыс­
литель высказался бы об этом в 
других выражениях: он сказал 
бы, что исследуемая им точка 

изменяет свое положение во 
<<времени >>. То, что для нас яв­
ляется движением двухмерного 
мира (плоскости) в трехмерном 
пространстве, то для обитателя 
двухмерного мира представля­
лось бы как <<течение времени>>. 
То, что для нас существует одно­
временно в пространстве трех 
измерений, - для них появ­
ляется последовательно в про­
странстве двух измерений. 

Рассмотрим еще пример. 
Двухмерный мир (плоскость), 
двигаясь в трехмерном про­
странстве, наткнулся на тело 
в форме двойного конуса (см. 
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рис.). Двухмерный обитатель 
плоскости, конечно, не может 
воспринять этот конус как тело; 
не может даже и вообразить его 
себе. Что же будет он видеть 
и думать, когда мир его нат­
кнете.я на подобное трехмерное 
тело, и оно пройдет сквозь пло­
ский мир? Проследим за этим. 
Сначала в двухмерном мире по­
.явите.я точка - вершина кону­
са. Затем, по мере дальнейшего 
продвижения плоского мира в 
направлении третьего измере­
ния (т.е. <<С течением времени>>, 
как сказал бы двухмерный мыс­
литель), точка превратится в 
небольшой кружок или эллипс 
- сечение конуса плоскостью 

двухмерного мира. Кружок бу­
дет расти, расширяться и, до­
стигнув наибольшего размера, 
станет сокращаться, постепенно 
превратите.я в точку и вновь ис­
чезнет. Двухмерный исследова­
тель наблюдал историю зарож­
дения, развития, увядания и 
исчезновения <<Кружка>>, между 
тем как мы, существа трехмер­
ные, воспринимаем ту же вещь 
сразу, одновременно в трех из­
мерениях. Для них он суще­
ствовал в ряде последовательно 
воспринимаемых плоских сече­
ний, для нас - весь целиком, 
как трехмерное тело. Движение 
плоскости в третьем измерении 
знакомого нам пространства пе-
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реживается двухмерным суще­
ством как течение времени. Для 
него <<прошедшее>> конуса - это 
те его части, которые лежат по 
одну сторону его плоского мира 
(по ту, откуда плоскость дви­
жется); «будущее>> конуса -
те его части, которые располо­
жены по другую сторону, а <<на­
стоящее>> - пересечение конуса 
с двухмерным миром. 

Приложим теперь те же рас­
суждения к миру трехмерному. 
Когда мы описываем историю 
изменений какой-нибудь вещи 
в нашем трехмерном простран­
стве, не даем ли мы последова­
тельные изображения этой вещи 
во времени? Если так, то можно 

рассматривать время как чет­
вертое измерение мира, изме­
рение, в котором движется наш 
трехмерный мир; каждое явле­
ние, наблюдаемое в трехмерном 
мире, есть одно из последова­
тельных <<пересечений>> нашего 
трехмерного мира с четырех­
мерною вещью. Существо четы­
рех измерений могло бы сразу 
охватить всю историю вещи, всю 
ее <<жизнь>> в виде некоторого 
четырехмерного объекта, недо­
ступного нашему воображению. 

Само собою разумеется, что 
фантастическая мысль Уэллса -
придумать механизм для произ­
вольного движения в четвертом 
измерении - не свободна от 
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внутренних проти­
воречий и должна 
быть принимаема 
не иначе как чисто 
художественный 
прием, удобный 
для успешного 
развития интриги 
фантастической 
повести. 
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- Я обшарил кладовую, но 
не нашел весов, подходящих для 
взвешивания кометы. Да я и не 
знаю, куда бы мы их привесили. 
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НА КОМЕТЕ 
Из романа Жюля Bep!Ia* 

Однажды, 27 июня, профес­
сор Розетт бомбой влетел в об­
щий зал, где собрались капитан 
Сервадак, лейтенант Прокофь­
ев, Тимашев и ординарец Бен-
3уф. 

- Лейтенант Прокофьев, -
крикнул он, - отвечайте без 
обиняков и лишних разговоров 
на вопрос, который я вам за­
дам. 

Я и не имею обыкнове­
ния ... - начал было лейтенант. 

И отлично! - перебил 
профессор, обращавшийся с 
лейтенантом, как учитель с уче­
ником. - Отвечайте: вы объеха­
ли на вашей шхуне <<Добрыне>> 
кругом Галлии почти по эквато-

Жюль Габриэль Верн 
(1828-1905) 

Французский географ и писа­
тель, классик приключенческой 
литературы, один из основопо­
ложников научной фантастики. 
Член Французского Географи­
ческого общества 
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Обложка книrи Жюля 
Верна <<Гектор Серва­
дак>>. Первое издание ро­
мана, 1877 

ру, иначе говоря - по ее 
большому кругу. Да или 
нет? 

Да, - ответил лей­
тенант, которому Тима­
шев подал знак не проти­
воречить раздраженному 
ученому. 

- Хорошо. А измерили 
вы при этом путь, прой­
денный шхуной? 

- Приблизительно, т.е. 
с помощью лага и буссо­
ли, но не измеряя высоты 
солнца и звезд, которую 
невозможно было опреде­
лить. 

- И что же вы узнали? 
- Что окружность Гал-

лии составляет около 

* Отрывок; из романа <<Гектор Сервадак>> ( 1877 ). 
Сюжет романа - астрономический: ко.мета за­
девает земной шар в области Средиземного моря 
и уносит с собою часть земной поверхности в.ме-
сте с несколькими обитателями - французами 
и русскими, пережившими катастрофу. Жизнь их 
на этом небесном теле - Галлии - и составляет 
главное содержание романа. - Примеч. ред. 
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- Да, - сказал профес­
сор, словно про себя, - диа­
метр в 1 6  раз меньше зем­
ного диаметра, равного 
1 2  792 километрам*. 

Сервадак и его спутни­
ки смотрели на ученого, не 
понимая, куда он ведет. 

- Так вот, - сказал про­
фессор, - для завершения 
моего изучения Галлии 
мне остается определить ее 
поверхность, объем, массу, 
плотность и напряжение 
тяжести на ней. 

- Что касается поверх­
ности и объема, - ответил 
Прокофьев, - то раз мы 
знаем диаметр Галлии, нет 
ничего легче, как опреде­
лить их. 

- А я говорю разве, что 
это трудно? - воскликнул 
профессор. - Ученик Сер­
вадак, возьмите перо. Зная 
длину большого круга Гал­
лии, определите величину 

2300 километров, а, следова­
тельно, ее диаметр равен 720 
километрам. 

ее поверхности. 
- Вот, - ответил Сервадак, 

решивший держаться пример-

* По новейшим измерениям средний диаметр 
Земли - 1 2 736 км. 
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ным учеником. - Мно­
жим окружность 2300 
километров на диаметр, 
т. е. на 720*. 

- Скорее же, - торо­
пил профессор, - пора бы 
уже иметь результат. Ну! 

- Так вот, - ответил 
Сервадак, - я получил в 
произведении 1 656 ООО 
квадратных километров. 
Это и есть поверхность 
Галлии. 

- Ну, - продолжал 
профессор, разгоряча­
ясь, - а теперь, каков же 
объем Галлии? 

- Объем ... - замял­
ся Сервадак. 

- Ученик Сервадак, 
неужели вы не можете 
вычислить объем шара, 
раз вам известна его по­
верхность? 

- Но, профессор, вы 
не даете мне времени 
вздохнуть ... 

- При вычислениях 
не дышат, сударь, не ды­
шат! 

Иллюстрация к книге Жюля Верна 
•Гектор Сервадак • . Первое издание ро­
мана, 1877 

* Выкладки здесь и далее проверены и исправле­
ны редактором. - Примеч. ред. 
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- Произведению 
поверхности на ... 

- На треть ради­
уса, сударь, на треть 
радиуса! гремел 
профессор. - Кончи­
ли? 

- Почти. Треть 
радиуса Галлии рав­
на 120. 

- Ну? 
- Произведение 

1 656 ООО на 120 со­
ставляет 198 720 ООО 
кубических километ­
ров. 

Иллюстрация :к :книге Жюля Верна 
«Гектор Сервада:к>> . Первое издание ро­
мана, 1877 

- Итак, - сказал 
профессор, - мы зна­
ем теперь диаметр, 
окружность, поверх­
ность и объем Галлии. 
Это уже нечто, но 
еще не все. Я намерен 
определить ее массу, 
плотность и напряже­
ние тяжести на ее по­
верхности. 

- Это будет труд­
но, - сказал Тима-

Слушатели с большим тру­
дом удерживались от смеха. 

- Мы когда-нибудь кон­
чим с этим? - спросил про­
фессор. - Объем шара равен ... 

шев. 
- Все равно. Я желаю знать, 

сколько весит моя комета, и уз­
наю это! 

- Задача нелегкая, - заме­
тил лейтенант Прокофьев. - Ведь 
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нам неизвестен состав вещества 
Галлии. 

- Вам неизвестен ее со­
став? - спросил профессор. 

- Неизвестен, - сказал Тима­
шев, - и если вы нам поможете ... 

- Пустяки, - заметил уче­
ный, - я решу свою задачу и без 
этого. 

- Мы всегда к вашим услу­
гам, - сказал капитан Сервадак. 

62-го галлийского апреля* 
на имя капитана Сервадака 
пришла краткая записка от 
профессора. Розетт сообщал, 
что в этот день предполагает 
выполнить работы, необходи­
мые для определения массы, 
плотности кометы и напряже­
ния тяжести на ее поверхно­
сти. 

Сервадак, Тимашев и Проко­
фьев боялись пропустить свида­
ние, назначенное вспыльчивым 
ученым. С утра все собрались 
в большом зале. 

Профессор, по-видимому, не 
был в дурном настроении, - но 
день только начался. 

Все знают, что такое напря­
жение тяжести. Это сила притя­
жения, проявляемая Землей по 
отношению к телу, масса кото­
рого равна единице. Галлийцам 
было известно, что это притяже­
ние на Галлии ослаблено, - от­
куда и возрастание мускульной 
силы галлийцев. Но они не зна­
ли, на сколько именно тяжесть 
ослабела. 

Итак, первый вопрос, подле­
жавший разрешению, был: как 
велико напряжение тяжести на 
поверхности Галлии? 

* Так как Галлия делала оборот вокруг Солнца 
в два года и этот период был разделен обитателя­
.ми ко.меты на 1 2  частей, то .месяцы на Галлии были 
также вдвое длиннее земных. - При.меч. ред. 
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Иллюстрация :к :книге Жюля Верна 
«Ге:ктор Сервада:к,> .  Первое издание ро­
мана, 1877 
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Второй вопрос: ка­
кова масса Галлии, 
а следовательно, и ее 
вес? 

Третий вопрос: ка­
кую массу заключа­
ет вещество Галлии в 
единице объема? Дру­
гими словами: какова 
ее плотность? 

- Сегодня, - на­
чал профессор, - мы 
закончим определе­
ние элементов моей 
кометы. Когда мы 
определим напряже­
ние тяжести на ее по­
верхности, ее массу и 
плотность, для нас не 
будет больше тайн на 
Галлии. В результате 
мы взвесим Галлию. 

Ординарец Бен-
3уф как раз при этих 
последних словах во­
шел в зал. Он тотчас 
же молча вышел, но 
вскоре появился вновь 
и сказал лукаво: 

- Я обшарил кла­
довую, но не нашел ве­
сов, ПОДХОДЯЩИХ ДЛЯ 

взвешивания кометы. 
Да я и не знаю, куда 
бы мы их привесили. 
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При этом Бен-Зуф выглянул 
наружу, словно ища гвоздя на 
небе. 

Взгляд, брошенный на него 
профессором, и жест Сервадака 
заставили шутника замолчать. 

- Прежде всего, - сказал 
профессор, - нужно узнать, 
сколько весит на Галлии зем­
ной килограмм. Так как масса 
Галлии меньше массы Земли, то 
все тела на ее поверхности весят 
меньше, чем на Земле*. Но на 
сколько именно - вот это необ­
ходимо знать. 

- Совершенно верно, - от­
ветил Прокофьев. Но обыкно­
венные весы, если бы мы их 
даже имели, не годились бы 
для этого, так как обе их чашки 
одинаково подвержены притя­
жению Галлии и не указали бы 
нам соотношения весов галлий­
ского и земного. 

- Действительно, - под­
хватил Тимашев, кило­
грамм, которым мы будем 
пользоваться, потеряет в сво­
ем весе столько же, сколько 
и взвешиваемая вещь, и ... 

- Если вы говорите все это в 
назидание мне, - объявил про­
фессор, - то напрасно теряете 
время. Прошу вас, позвольте 
мне продолжать курс. 

Профессор держал себя, слов­
но на кафедре. 

- Есть ли у вас пружинные 
весы и гири в один килограмм? -
продолжал он. - Это необходи­
мо. В пружинных весах вес тела 
определяется степенью растя­
жения пружины, обусловленно­
го ее упругостью. Поэтому, если 
я подвешу груз в 1 килограмм к 
пружинным весам, указатель 
покажет в точности, сколько 

* Напряжение тяжести на поверхности небесно­
го тела зависит не от одной лишь массы этого тела, 
но и от величины его радиуса. - Примеч. ред. 
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Иллюстрация к книге Жюля Верна 
«Гектор Сервадак» .  Первое издание ро­
мана, 1877 

весит 1 килограмм на 
Галлии. Повторяю: 
имеются у вас пру­
жинные весы? 

Слушатели смот­
рели друг на друга. 
Сервадак обратился 
к Бен-3уфу, хорошо 
знавшему весь инвен­
тарь колонии. 

- У нас нет ни 
пружинных весов, ни 
гирь, - ответил орди­
нарец. 

Профессор выразил 
свою досаду, энергич­
но топнув ногой. 

- Но, - продол­
жал Бен-3уф, - я, ка­
жется, знаю, где есть 
пружинные весы, а по­
жалуй, и гири. 

- Где? 
- У  Хаккабута*. 
- Так надо пойти 

за ними, - сказал ка­
питан. 

- Иду, - ответил 
ординарец. 

* Имя торговца, также очутившегося на комете. 
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- Я с тобой, - сказал капи­
тан . - Хаккабут не особенно 
сговорчив, когда дело доходит 
до того , чтобы ссудить что-ни­
будь. 

- Пойдемте все , - предло­
жил Тимашев. - Посмотрим, 
как устроился он на своей тар­
тане* .  

Когда все выходили, профес­
сор сказал Тимашеву: 

- Не может ли кто-нибудь 
из ваших людей обтесать оско­
лок каменистой массы, чтобы 
получился в точности кубичес­
кий дециметр? 

- Наш механик сделает это 
без труда, но при одном усло­
вии : если его снабдить метром, 
необходимым для точного отме­
ривания . 

- Разве у вас нет метра? -
спросил профессор. 

В кладовых не было метра: 
это удостоверил Бен-3уф. 

- Но, - прибавил он, -
весьма возможно, что метр най­
дется у Хаккабута. 

- Так идемте же, - торопил 
профессор, поспешно направля­
ясь в коридор. 

Исаак Хаккабут стоял в углу 
с видом человека, ожидающего 
приговора суда. 

- Хозяин Исаак , - сказал 
капитан, - мы пришли к вам, 
чтобы попросить об услуге . 

- Услуге? 
- Одним словом : можете 

ли вы ссудить нам пружинные 
весы? 

- Вы просите меня ссудить 
вам . . .  

- Только на один день , -
вмешался профессор, - всего 
на один день. Вам возвратят их . 

- Но это очень деликатный 
инструмент: пружина может 
сломаться на таком холоде . . .  
Вам понадобится, может быть, 
взвешивать что-нибудь очень 
тяжелое? 

- Уж не думаешь ли ты, -
сказал ординарец, - что мы бу­
дем вешать гору? 

* Маленькое судно. 
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Больше чем гору, - заме­
тил профессор. - Мы взвесим 
Галлию. 

- Помилуйте! - воскликнул 
Хаккабут. 

- Хозяин, - вмешался 
капитан, - пружинные весы 
нам нужны, чтобы взвесить 
вещь не тяжелее килограмма. 

- Еще меньше килограмма, 
вследствие ослабления тяжести 
на Галлии. Словом, вам нечего 
опасаться за свои весы. 

- А вы внесете мне залог? 
- Да. Сто франков. Весы сто-

ят двадцать. Достаточно? 
- А плата за пользование? 
- Двадцать франков. 

Великая комета 1680 года. Немецкая гравюра, 1 70 7 
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Торг был заключен. Хак­
кабут принес инструмент. Это 
были пружинные весы с крюч­
ком, на который навешивался 
груз. Стрелка на циферблате 
показывала вес. Предназначен­
ный для взвешивания земных 
предметов инструмент был гра­
дуирован на Земле. Но каковы 
будут его показания на Галлии? 

Посетители встали, чтобы 
покинуть тартану, когда про­
фессор задержал всех: 

- Нам надо еще взять у него 
метр и гирю в один килограмм. 

- К сожалению, невозмож­
но, - ответил Хаккабут, - я 
рад был бы их дать вам ... 

На этот раз он говорил ис­
кренно, утверждая, что у него 
нет ни метра, ни гири и что он 
охотно дал бы их в пользование: 
сделка была бы выгодная. 

- Придется как-нибудь обой­
тись без них, - сказал раздоса­
дованный профессор. 

Не успели посетители сойти с 
тартаны, как из каюты донесся 
звон монет: Хаккабут пересчи­
тывал золото в своих ящиках. 

Услышав этот звук, профес­
сор кинулся назад к лестнице; 
все с недоумением смотрели на 
него, не зная, чему приписать 
его стремительность. 

- У вас есть деньги? - крик­
нул профессор, хватая торговца 
за платье. 

- У меня ... деньги! .. - шеп­
тал Хаккабут, словно на него 
напал грабитель. 

- Французские монеты! -
продолжал профессор. - Пяти­
франковые монеты! 

Профессор наклонился над 
ящиком. 

- Это французские моне­
ты, - заявил он, - и они мне 
нужны. 

- Никогда! .. - кричал тор­
говец. 

- Они мне нужны, говорю те­
бе, и они у меня будут! 

Сервадак видел, что пришло 
время вмешаться. 

- Вам нужны деньги? -
спросил он профессора. - Опре-
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деленное число монет для ваших 
исследований? 

- Да, сорок монет. 
- Двести франков! - шеп-

тал торговец. 
- И кроме того, десять монет 

в два франка и двадцать монет 
по 50 сантимов. 

- Тридцать франков! - жа­
лобно стонал Хаккабут. 

- Хорошо, - сказал капи­
тан, обращаясь к Тимашеву. -
Есть у вас что дать Хаккабуту 
в обеспечение займа? 

- Двести рублей кредитны­
ми билетами. - Тимашев бро­
сил на стол деньги. Французские 
монеты, потребованные профес­
сором, были ему вручены, и он 
с видимым довольством спрятал 
их в карман. 

Через несколько минут ка­
питан и его спутники покинули 
тартану. 

- Это не двести тридцать 
франков, - воскликнул про­
фессор, - это то, из чего мы 
изготовим в точности и метр, 
и килограмм! 

Спустя четверть часа посети­
тели тартаны вновь собрались 
в общем зале, и последние слова 
профессора получили свое объ­
яснение. 

Профессор распорядился 

расчистить место на столе. 
Деньги, занятые у торговца, 
были рассортированы по их до­
стоинству, образовав два стол­
бика в 20 монет по пяти фран­
ков, один - из 10 монет по два 
франка и еще один - из 20 монет 
по 50 сантимов. Профессор на­
чал с удовлетворенным видом: 

- Так как при столкновении 
с кометой мы не догадались за­
пастись метром и гирей в один 
килограмм, то я вынужден был 
придумать способ заменить эти 
предметы, необходимые мне для 
определения напряжения тяже­
сти массы и плотности моей ко­
меты. 

Никто не прерывал этого 
странного вступления. 

- Я убедился, - продолжал 
профессор, - что монеты эти 
почти новы, нисколько не изно­
шены, не потерты. Они как раз в 
таком состоянии, какое необхо­
димо, чтобы разрешить нашу за­
дачу с надлежащею точностью. 

Сервадак и его товарищи уга­
дали намерения профессора, пре­
жде чем он изложил их до конца. 
Но ординарец взирал на него, как 
на фокусника, готовящегося вы­
полнить очередной <<номер>>. 

Вот на чем основывал ученый 
свою первую операцию, идея ко-
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торой возникла в его уме, когда 
он услышал звон монет в ящике 
торговца. 

Известно, что монеты Фран­
ции заготовляются по десятич­
ной системе, включающей в 
пределах от сантима до ста 
франков: 

1 )  медные монеты в 1, в 2, 
в 3 и в 10  сантимов; 

2) серебряные в 20 и 
в 50 сантимов, в 1, в 2 и в 
5 франков; 

3)  золотые - в 5, в 10, в 20, 
в 50 и в 100 франков. 

Для профессора Розетта 
важно было то, что диаметры 
этих монет были строго опре­
делены законом. Так, диаметр 
пятифранковой монеты равен 
3 7  миллиметрам, двухфранко­
вой - 2 7  миллиметрам, полу­
франковой - 18  миллиметрам. 
Нельзя ли поэтому, приклады­
вая друг к другу монеты раз-

личного достоинства, получить 
точно длину метра? 

Вполне возможно, и профес­
сор знал это; вот почему он вы­
брал 10 монет по пяти франков, 
десять по два франка и 20 монет 
по 50 сантимов. 

В самом деле: набросав бы­
стро на клочке бумаги следую­
щий расчет, он представил его 
слушателям. 

- Прекрасно, дорогой про­
фессор, - сказал Сервадак. -
Остается лишь тщательно выло­
жить эти 40 монет в одну прямую 
линию, чтобы получить точную 
длину метра. 

- О, - воскликнул ордина­
рец. - Быть ученым, я вижу, 
совсем неплохо! 

- Он называет это быть 
ученым, - заметил профес­
сор, пожимая плечами. 

Десять пятифранковых мо­
нет были выложены в один ряд, 

10 монет 5-франковых, 
10 монет 2-франковых, 
20 монет 50-сантимовых, 

по 0,037 м = 0,37 м 
по 0,027 м = 0,27 м 
по 0,018 м = 0,36 м 

Итоrо ..... 1 ,00 м 
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одна к другой так, чтобы центры 
их были на одной прямой; к ним 
примыкали десять двухфранко­
вых монет и двадцать полуфран­
ковых. Границы составившейся 
длины были отмечены черточ­
ками. 

- Вот, - объявил профес­
сор, - точная длина метра! 

Операция была выполнена 
с крайней тщательностью. 

Полученная длина была цир­
кулем разделена на десять час­
тей, т. е. на дециметры, и брусок 
соответствующей длины был 
вручен судовому механику. 

Тот уже раздобыл обломок 
неизвестной горной породы, из 
которой составлена была мас­
са Галлии, и оставалось лишь, 
как требовал профессор, обте­
сать его в форме кубического 
дециметра. 

Метр был получен. Теперь 
надо было изготовить гирю в 
один килограмм. 

Это было более легким делом. 
Действительно, французские 
монеты имеют не только стро­
го определенный диаметр, но 
и установленный законом вес. 
Пятифранковая монета весит 
ровно 25  граммов, что состав­
ляет вес пяти монет по одному 
франку*. Достаточно поэтому 
взять 40 серебряных монет по 
5 франков, чтобы получился вес 
в 1 килограмм. 

- Как вижу я, - оказал ор­
динарец, - быть ученым все же 
недостаточно, надо еще ... 

- Что еще? - спросил Сер­
вадак. 

- Быть богатым. 

* Вот вес французских монет: 
Золотых: 1 фр. - 5 г; 
1 00 фр. - 32,25 г; 1 /2 фр. - 2,5 г. 
50 фр. - 1 6,1 2  г; 
20 фр. - 6,45 г; 
1 0  фр. - 3,22 г; 
5 фр. - 1 ,61 г. 

Серебряных: 
5 фр. - 25 г; 
2 фр. - 1 0 г; 
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Медных: 
1 0  сант. - 1 0  г; 
5 сант. - 5  г; 
2 сант. - 2  г; 
1 сант. - 1  г. 
Примеч. Ж. Верна. 
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Замечание было встречено 
дружным хохотом. 

Через несколько часов меха­
ник доставил профессору тща­
тельно выточенный кубик из 
горной породы. Теперь ученый 
имел все необходимое. 

- Должен напомнить вам, -
начал профессор, - на случай, 
если вы забыли или не знали, 
знаменитый закон Ньютона, со­
гласно которому сила притяже­
ния прямо пропорциональна 
произведению масс и обратно 
пропорциональна квадрату рас­
стояния. Прошу всегда твердо 
помнить этот закон. 

Он читал лекцию блестяще. 
Да и аудитория его, надо при­
знать, была хорошо дисципли­
нирована. 

- В этом мешочке, - про­
должал он, - 40 пятифранко­
вых монет. На Земле эта кучка 
монет весит ровно один кило­
грамм. Следовательно, будь мы 
на Земле и я привесил бы к ве­
сам этот мешочек с монетами, 
указатель остановился бы на од­
ном килограмме. Понятно? 

Произнося эти слова, профес­
сор не спускал глаз с Бен-Зуфа. 
Он подражал при этом Араго, во 
время лекций всегда смотревше-

Исаак Ньютон 
(1642-1727) 

Английский физик, математик, 
механик и астроном, один из созда­
телей классической физики. Автор 
фундаментального труда «Мате­
матические начала натуральной 
философии•> , в котором он изложил 
закон всемирного тяготения и три 
закона механики, ставшие основой 
классической механики. Разра­
ботал дифференциальное и инте-
гральное исчисления, теорию цвета 
и многие другие математические 
и физические теории 
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го в упор на того из слушателей, 
который казался ему наименее 
понятливым; и когда этот слу­
шатель обнаруживал признаки 
понимания, лектор приобретал 
уверенность в том, что прочи­
танное усвоено всеми*. 

Ординарец капитана Сервада­
ка не был тупицей, но был неве­
жествен, - а при данных обстоя­
тельствах это было одно и то же. 

Так как Бен-3уф, по-видимо­
му, понял, профессор продол­
жал: 

- Итак, я подвешиваю мешо­
чек с монетами: наше взвешива­
ние происходит на Галлии, поэ­
тому мы сейчас узнаем, сколько 
весят монеты на поверхности 
моей кометы. 

Мешочек был подвешен к 
крючку; указатель после не­
скольких колебаний остановил-

ся, показывая на разделенном 
круге 133 грамма. 

Итак, - объяснил про­
фессор, - то, что на Земле весит 
1 килограмм, на Галлии весит 
только 133 грамма, т.е. прибли­
зительно в 7 раз меньше. Ясно? 

Бен-3уф кивнул головой, 
и профессор, ободренный, про­
должал: 

- Вы понимаете, конечно, 
что результат, полученный с 
помощью пружинных весов, со­
вершенно недостижим на весах 
обыкновенных. В самом деле: 
если на одну чашку таких весов 
положить эти монеты, на дру­
гую - гирю в один килограмм, 
то обе чашки потеряют в весе на 
Галлии одинаково, и равновесие 
не нарушится. Понятно? 

- Даже мне, - ответил ор­
динарец. 

* По этому поводу знаменитый астроном расска­
зывал о следующем забавном слуЧ-ае. Однажды в его 
гостиную вошел незнакомый ему молодой Ч-еловек, 
вежливо поклонившийся профессору. 

- С кем имею удовольствие разговаривать? - ос­
ведомился Араго. 

- О, м-съе Араго, вы, наверное, хорошо знаете 
меня: я посещаю аккуратно ваши лекции, а вы не 
спускаете с меня взгляда во все время Ч-mения. 

П римеЧ-. Ж. Верна. 

78 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

- И так, здесь 
вес в 7 раз меньше, 
чем на земном шаре. 
Отсюда следует, что 
напряжение тяжести 
на Галлии составля­
ет седьмую часть на­
пряжения тяжести 
на поверхности Зем­
ли. 

- Прекрасно, -
ответил Сервадак. -
Теперь, дорогой про­
фессор, перейдем 
к массе. 

- Нет, сначала к 
плотности, - возраз­
ил Розетт. 

- В самом деле, -
вмешался лейтенант 
Прокофьев. Раз 
объем Галлии изве­
стен, то, зная плот­
ность, мы получим 
и массу. 

Он был прав; оста­
валось лишь про-
извести измерение 
плотности. 

К этому и присту­
пил профессор. Он 
взял выточенный из 
горной породы ку-

Иллюстрация к книге Жюля Верна 
« Гектор Сервадак» .  Первое издапие ро­
ман.а, 1877 

бик объемом в один кубический 
дециметр. 

- Этот кубик, - объяснил 
он, - состоит из того неизвест-

ного вещества, которое мы всю­
ду находили на Галлии во время 
кругосветного плавания. По­
видимому, моя комета целиком 
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Комета (от др.-греч. kometes -
волосатый, косматый) - неболь­
шое небесное тело, имеющее ту­
манный вид, обращающееся вокруг 
Солнца по коническому сечению 
с весьма растянутой орбитой. При 
приближении к Солнцу комета об­
разует кому (облако) и иногда хвост 
из газа и пыли 

состоит из этого вещества. Здесь 
перед нами кубический деци­
метр этого минерала. Сколько 
бы весил он на Земле? Мы най­
дем его земной вес, если умно­
жим на 7 вес его на Галлии, так 
как напряжение тяжести на 
Галлии в 7 раз слабее, чем на 
Земле. Взвесим же этот образ­
чик. Это равносильно тому, как 
если бы мы нацепили на крю­
чок весов нашу комету. 

Кубик был подвешен к крюч­
ку, и стрелка показала 1 кило­
грамм 430 граммов. 

- Один килограмм 430 грам­
мов, - громко объяснял про­
фессор, - умноженные на 7, 
составляют почти ровно 1 О ки­
лограммов. А так как средняя 
плотность земного шара кру­
глым счетом равна 5, то средняя 
плотность Галлии вдвое более 
плотности Земли. Если бы не 
это обстоятельство, напряжение 
тяжести на комете было бы не 
в 7 раз слабее земного, а в 14. 

Итак, теперь уже были из­
вестны диаметр Галлии, ее по­
верхность, объем, плотность и 
напряжение на ней тяжести. 
Оставалось определить ее массу, 
а следовательно, и вес. 

Вычисление было выполне­
но быстро. Так как кубический 
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дециметр вещества Галлии ве­
сил 10 земных килограммов, 
то вся комета должна весить 
столько раз по 10 килограммов, 
сколько в ее объеме содержится 
кубических дециметров. Объ­
ем Галлии, как мы уже знаем, 
равен 198 720 ООО кубическим 
километрам. Поэтому вес Гал­
лии выражается в килограммах 
огромным числом из 22 цифр, 
а именно: 

1987  200 ООО ООО ООО ООО ООО, 

т. е. 1987 триллионов 200 ООО 
биллионов килограммов*. Тако­
ва в земных килограммах масса 
Галлии. 

- Сколько же тогда весит 
Земля? спросил ордина-
рец. 

- А понимаешь ли ты, что 
такое миллиард? - спросил его 
Сервадак. 

- Плоховато, капитан. 
- Ну, так знай же, что от на-

чала нашей эры не прошло еще 
одного миллиарда минут**, и 
если бы ты должен был милли­
ард франков, то, начав выпла­
чивать с того времени по франку 
каждую минуту, ты до сих пор 
не расплатился бы. 

- По франку в минуту! -
воскликнул Бен-Зуф. - Да я 
разорился бы в первую четверть 
часа. А сколько же все-таки ве­
сит Земля? 

* Здесь биллионом называется миллион миллио­
нов, а триллионом - миллион таких биллионов. 
В подлиннике проведена другая система наимено­
ваний: биллионом ( или миллиардом) называется 
1 ООО миллионов, триллионом - миллион миллио­
нов, и далее каждой тысяче ( а не миллиону) единиц 
предыдущего наименования дается новое название: 
квадрильон, квинтильон, секстильон, септильон, 
окталъон, ноналъон, декалъон, эндекалъон, додека­
льон. - Примеч. ред. 

** Миллиард минут истек лишь 29 апреля 
1 902 г. в 1 0  ч. 40 мин. утра. - Примеч. ред. 
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- Пять квадрильонов 979 
тысяч триллионов килограм­
мов*, - ответил лейтенант Про­
кофьев. - Число это состоит из 
25 цифр. 

- А  Луна? 
- 73 тысячи 700 триллионов 

килограммов**. 
- Только всего. А Солнце? 
- Два квинтильона*** кило-

граммов, число из 31 цифры. 
- Р о в н о  д в а  к в и н т и л ь о ­

на? - воскликнул Бен-3уф. -
Наверное, на несколько грам­
мов ошиблись ... 

Профессор бросил на орди­
нарца презрительный взгляд 
и величественно вышел из зала, 
чтобы подняться в свою обсер­
ваторию. 

- И к чему, скажите, все эти 
вычисления, - спросил ордина­
рец, - которые ученые проделы­
вают, словно какие-то фокусы? 

- Ни к чему, - ответил ка­
питан, - в этом-то и вся их пре­
лесть! 

* Числовые данные приведены в исправленном 
виде. - Примеч. ред. 

** Числовые данные приведены в исправленном 
виде. - Примеч. ред. 

*** В подлиннике это число названо <<два нона­
льона>> ( согласно другой системе наименования 
больших чисел). - Примеч. ред. 
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1 
Жюль Верн держится в этом 

произведении устарелого ныне 
взгляда на кометы, считая их 
голову сплошным твердым ша­
ром большой поверхности. В на­
стоящее время голову кометы 
рассматривают как весьма рых­
лое скопление твердых частиц. 

1 Золотой червонец 

• 

2 
Монеты СССР, как и фран­

цузские, имеют установленные 
законом размеры и вес, а имен­
но: 

Диаметр Вес 

2 см 8, 53 грамма 
(2 золотника) 
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Серебряные Диаметр Вес 

1 рубль 33 ,4  мм 20 граммов 

50 коп. 26 ,67  )) 10  >> 

20 )) 2 1 ,84 )) 3 , 6  >> 

1 5  >> 1 9 , 56 >> 2 , 7  )) 

10  >> 1 7 , 2 7  >> 1 ,8 >> 

Медные, образца 1924 г. Диаметр Вес 

5 коп. 32 мм 

3 27 , 7 
Медные моне -

>> >> 
ты на сумму 5 0  р . 

2 )) 24 )) 
весят 1 6 , 3 8 к г  

( 1  пуд ) 

1 )) 2 1 , 3  )) 
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Медные (бронзовые) нов . Диаметр Вес образца 

5 коп . 25  » 32 мм 

3 >> 20 >> 27, 7 » 

2 >> 18  >> 24 >> 

1 >> 1 5  » 2 1 ,3 >> 
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Легко видеть, что восстано­
вить длину метра, пользуясь 
нашими монетами, довольно 
просто: для этого достаточно 
выложить в ряд 30 серебряных 
рублей. 

33,4 мм х 30 = 1002 милли­
метра = 1,002 метра. 

Здесь получается избыток 
в 2 миллиметра. Пользуясь же 
новыми бронзовыми монетами, 
это можно сделать вполне точ­
но, взяв 40 пятаков или 50 трех­
копеечных монет: 

25 мм х 40 = 1000 мм = 1 м; 
20 мм х 50 = 1000 мм = 1 м. 

Для составления веса в 1 ки­
лограмм можно взять 50 сереб­
ряных рублей или 100 полтин­
ников: 

20 г х 50 = 1000 г = 1 кг; 
1 О г х 100 = 1 ООО г = 1 кг. 

3 

Для вычисления массы Гал­
лии существует другой, более 
короткий путь, нежели тот, ко­
торый описан в романе. Дейст­
вительно, раз известны диа­
метр Галлии и напряжение 
тяжести на ее поверхности, то 
массу ее можно было вычис­
лить, не делая никаких новых 
измерений, - в частности, не 
измеряя непосредственно ее 
средней плотности. Напротив, 
эту плотность можно было по 
указанным данным определить 
вычислением гораздо надежнее, 
чем измерением. 

Ход вычисления массы весь­
ма несложен. Допустим, что 
масса Галлии равна массе 3ем-
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ли, между тем как радиус ее со­
ставляет всего 370 километров. 
Тогда напряжение тяжести на 
Галлии было бы больше, чем на 
поверхности Земли, соответст­
венно большей близости тяготе­
ющих предметов к центру при­
тяжения. А именно: по закону 
обратных квадратов сила притя­
жения на уменьшенном рассто­
янии должна была бы возрасти 
в отношении 

64002 40 660 ООО 
---- = 299. 

3702 136 900 

В действительности же, как 
показало измерение с помощью 
пружинных весов, напряжение 
тяжести на поверхности Галлии 
не только не возросло в указан­
ном отношении, но, напротив, 
еще ослабело в 7 раз. Другими 
словами: напряжение тяжести 
на реальной Галлии меньше, 
чем на нашей воображаемой 
(с массой, равной массе Земли), 
в 7 х 299 = 2093 раза. Это раз­
личие может быть обусловлено 
только одной причиной: тем, 
что истинная масса Галлии во 
столько же раз меньше предпо­
ложенной (притяжение прямо 
пропорционально массе). Итак, 
масса Галлии составляет: 

долю массы 
2093 земного шара. 

Зная массу Земли (5 979 ООО 
триллионов килограммов), на­
ходим массу Галлии: 

2857 триллионов 
килограммов. 

Этот результат не согласует­
ся с результатом, упомянутым 
в тексте романа ( 198 7 триллио­
нов кг). 

Зная массу Галлии и ее диа­
метр, нетрудно определить вы­
числением ее среднюю плотность. 
Для этого нужно полученную 
массу кометы разделить на ее объ­
ем; в частном получится число 
килограммов вещества в едини­
це объема (в 1 дециметре), т. е. 
то, что называется плотностью 
тела. Объем Галлии - 198 720 ООО 
куб. километров - раздробля­
ем в куб. дециметры; получаем 
198 8 72 ООО биллионов. Раз­
делив на это число ранее полу­
ченную массу кометы, т. е. 2857  
триллионов килограммов, по­
лучаем для средней плотности 
Галлии величину около 14 ки-
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лограммов, - т. е. не ту, кото­
рую профессор Розетт нашел не­
посредственным измерением. 

Мы видим, что не было ника­
кой надобности определять вес 
кубического дециметра горной 
породы, составляющей Галлию. 
Это измерение не годилось даже 
в качестве контрольного - для 
проверки результата, получен­
ного вычислением, - так как 
вычисленная средняя плотность 
дает более надежный результат: 
здесь нет рискованного допуще-

а. 

о 

,: 
' :  

: \ I 
\ I 

\ / .... ...  

ния, что вся комета до самого 
центра состоит из того же ве­
щества, которое обнаружено на 
ее поверхности. 
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4. 
- Да ведь мы находимся в точ-

ке земного шара, где нет ни долго-
ты, ни широты и где стрелка ком-

l I 
паса вращается так бестолково, 
что немь,1слимо нцчего разобрать. 

• Почем я знаю, где восток и где за-

у . 
/ пад? И куда я поеду без компаса 

/ 
и без долготы? . .  
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ПРвДШвстввнник 
НАНСЕНА 
Рассказ В. Ольдена* - -'.с-

- Вы верите, что Нансен 
открыл Северный полюс? -
спросил я старого моряка, мое­
го приятеля, когда интересная 
весть разнеслась по Европе**. 

Он уклонился от прямого 
ответа и небрежно заметил, 
что <<если Нансен и добрался 
до полюса, то во всяком случае 
не прежде всех>>. 

- Странно, друг мой. По­
вашему, у Нансена были пред­
шественники? Почему же они 
не рассказали ничего, вернув­
шись домой? 

- Нисколько не странно, -
отвечал моряк. - Разве можно 

• 
обо всем рассказывать? Вы ду­
маете, мало на свете людей, ко­
торые видели собственными гла­
зами морскую змею? Не очень 
лестно, когда всякая встречная 
газета выбранит вас, - вот все и 
молчат по возможности. Никто 
все равно не поверит. Ну, если, 
например, я скажу вам, что я 

* Английский беллетрист. Рассказ передан 
здесь в извлечении по переводу Н. Жаринцевой 
( 1900). - Примеч. ред. 

** В 1 895 г. Хотя Фритьофу Нансену удалось проникнуть тогда 
только до 86°4' с. ш., многие газеты, недостаточно осведомленные, 
поспешили оповестить, что Нансен открыл полюс. - Примеч. ред. 
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единственный оставшийся в жи­
вых из команды китоловного 
судна, проживший на Северном 
полюсе почти неделю, - что вы 
на это скажете? Поверите или 
нет? 

- Не могу ничего ответить, 
пока не узнаю подробностей. 

- Для вас я, пожалуй, сделаю 
исключение, - ответил мой при­
ятель, - и расскажу (хотя и не 
думаю, что вы поверите), как я 
и шестеро других людей откры­
ли Северный полюс двадцать де­
вять лет тому назад. 

Мы вышли на шхуне <<Марта 
Уилльямс>> из Нью-Бедфорда, 

Фритьоф Нансен отплы­
вает из столицы Норвегии 

Фритьоф Ведель­
Ярлсберг Нансен 
(1861-1930) 

Норвежский полярный ис­
следователь, ученый, док­
тор зоологии, основатель 
новой науки - физической 
океанографии 
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в Соединенных Штатах, в Север­
ный Ледовитый океан на лов­
лю китов. Судно было в пять­
сот пятьдесят тонн; я занимал 
на нем место штурмана; капи­
тан наш, Билль Шаттук, поль­
зовался славой ловкого коман­
дира, у которого комар носа не 
подточит. В Вальпарайзо мы 
пристали за картофелем, в Сан­
Франциско - за водой и приш­
ли в китовые места - к северу от 
Берингова пролива - в полови-

не июня. Китоловных судов там 
оказался целый флот, но добычи 
очень мало. Лето было жаркое, 
и киты, вероятно, ушли даль­
ше на север, вместо того чтобы 
поджидать нас на месте. Целый 
месяц мы прошатались в этих 
водах и нашли только одного, 
да и то жалкого. Наконец на­
доело; некоторые шхуны пошли 
обратно на юг, а большинство 
к северо-востоку. Наш капитан 
вздумал от делиться от всех и на-

Рыболовство Гренландии: английские китобои во льдах. 
Художник Ч. Брукипг, 1750 
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правился на северо-запад. Льда 
не было видно нигде, и решение 
капитана не могло вызвать ни­
каких подозрений, хотя - как 
оказалось впоследствии - он 
неожиданно сошел с ума. 

Двенадцать дней шли мы на 
северо-запад, под ровным юж­
ным ветром, не встретив ни 
одного кита. В море стали попа­
даться плавучие ледяные горы, 
и я думал, что капитан повернет Нью-Бедфорд 
обратно, - но у него не то было 
на уме. Он держал теперь прямо 
на север и объявил, что намерен 
пройти к Северному полюсу, 
а оттуда в Атлантический океан. 

- Для этого нам понадобится 
не более двух недель, если про­
держится ветер, а открытием 
Северного полюса мы наживем 
вдвое больше денег, чем если 
бы переполнили судно китовым 
жиром. 

Я промолчал, потому что 
моей обязанностью было испол­
нять приказания, а не рассуж­
дать. 

Через восемь с половиной су­
ток нас прищемили изрядные 
ледяные горы. Вся передняя 
часть судна, до самой грот-мач­
ты, превратилась в тонкий слой 
щепок. Я едва успел выскочить 
на палубу, когда оставшиеся на 

Скульптура китобоя 
в Нью-Бедфорде 
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корме пять человек команды и 
капитан спустили лодку. Через 
минуту мы отчалили, а еще че­
рез несколько минут увидели, 
как останки <<Марты Уилльямс>> 
медленно опустились на дно. 

Вы, вероятно, думаете, что 
после этого старик Шаттук от­
казался от фантазии открыть 
Северный полюс и постарался 
пройти к берегам Сибири, где 
мы мог ли встретить туземцев 
или русских купцов. Но нет, 
куда тут! Он прехладнокровно 

Эскимосы Аляски. 
На чало ХХ века 

отдал приказание держать пря­
мо на полюс. 

Развернули паруса - на­
роду было немного, лодка хо­
рошая, - и весело полетели 
вперед, насколько могут быть 
веселы добрые матросы, ког­
да табак давно вышел и нечего 
будет курить в продолжение 
нескольких недель. 

На вторые сутки мы попали 
в какой-то пролив и увидели 
с одной стороны ледяные горы, 
а с другой - высокий екали-
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Эскимосы Аляски. 
На чало ХХ века 

стый берег. Жители заметили 
нас и уже стояли в ожидании на 
прибрежном утесе, с любопыт­
ством поглядывая, как мы при­
чаливали и выходили на зем­
лю. Человек тридцать мужчин, 
женщин и детей окружили нас 
и приветствовали. 

Добродушные они были ре­
бята; сейчас повели нас в свои 
снеговые пещеры и накормили 
рыбьим жиром, какой-то мор­
ской травой и рыбой. Наевшись 
до тошноты, старый Шаттук 
вынул секстант и принялся за 
наблюдения. 

Мы находимся в такой 
точке земного шара, где ни дол­
готы, ни широты нет, - объ­
явил он нам, окончив исследо­
вания, - на Северном полюсе! 
Мы сделали величайшее откры­
тие; нам принадлежит честь, 
которой добивались многие. 

Затем он наклонился и при­
нялся отыскивать кончик зем­
ной оси. Видя, что старик рас­
сматривает землю и что-то ищет, 
туземцы повели нас на вершину 
острова и показали нечто вроде 
кресла, вырезанного из камен­
ной глыбы. Через матроса Джак­
сона, датчанина, они объяснили, 
что с этим креслом у них связаны 
какие-то священные понятия, 
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и никто не запомнит, сколько 
времени оно тут стоит. 

Отлично, - объявляет 
вдруг безумный старик. - Это­
то и есть Северный полюс, и 
я беру его в свое владение. Да 
здравствуют Северо-Американ­
ские Соединенные Штаты и ка­
питан Билль Шаттук! 

С этими словами он усажи­
вается на первобытное кресло 
и от дает нам приказание << обра­
щатьсЯ >> вокруг него. 

Видите ли: так как мы нахо­
дились на Северном полюсе, то 
солнце, действительно, обраща­
лось вокруг нас, как вращаются 
иногда улицы, когда выпьешь 
лишнее. На шесть месяцев 
<<Солнце уходило отдыхать >>, -
как сообщили нам туземцы, -
но другие шесть месяцев оно раз­
гуливало на десять градусов над 
горизонтом, не делая даже вида, 
что хочет закатиться. Вот ка­
питан Шаттук, сильно рехнув-
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шись, и вообразил, что если со­
лнце вокруг него обращается, то 
подавно обязаны и мы. 

Уселся он на каменный трон 
и раздал приказания. Мне, как 
старшему, велено было занять 
первое место, отступя на десять 
футов от полюса; остальные 
матросы должны были располо­
житься по очереди дальше, на 
пять футов расстояния друг за 
другом. Туземцам капитан объ­
явил, что пока они еще не нуж­
ны, но когда первые планеты 
выбьются из сил, тогда он заста-

Хоровод вокруr полюса 

вит и их исполнять астрономи­
ческие обязанности. 

Нечего делать: пришлось <<об­
ращаться>>, Мы должны были 
ходить вокруг старика слева на­
право, со скоростью трех узлов, 
хотя молодцам, которых он пос­
тавил на дальние орбиты, при­
ходилось двигаться быстрее. 
Старик порядочно муштровал 
нас. Если кто-нибудь сбивался 
с круга, он свирепо заявлял, что 
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мы не имеем права устраивать 
<<возмущений>> без его приказа­
ния; а тому, кто выказывал при­
знаки усталости, кричал: 

Если ты не будешь де­
ржаться, как подобает небесно­
му светилу, то я превращу тебя 
в комету и отправлю по такому 
эллипсу, что ты через тысячу 
лет не вернешься. 

Вы, конечно, спросите, с ка­
кой стати мы подчинились по­
добным глупостям, так как 
капитан, согласно морским за­
конам, не имел над нами ника­
кой власти с тех пор, как мы 
потерпели крушение. Но дело в 
том, что Шаттук не расставался 
с двумя револьверами, которые 
ему удалось сохранить при себе, 
и эти-то инструменты застав­
ляли нас плясать вокруг него 
и притворяться, насколько воз­
можно, что нам очень весело. 

В полдень он позволил нам 
передохнуть и сам сытно пообе­
дал. Воспользовавшись его хо­
рошим настроением, я предло­
жил сделать запас воды и пищи 
и вернуться в цивилизованные 
места, прежде чем океан замер­
знет. Он удивился моему неве­
жеству: 

- Как, м-р Мартин! Вы трид­
цать лет провели на море и не 
имеете необходимейших перво­
начальных сведений. Да ведь мы 
находимся в точке земного шара, 
где нет ни долготы, ни широты 
и где стрелка компаса вращает­
ся так бестолково, что немыс­
лимо ничего разобрать. Почем 
я знаю, где восток и где запад? 
И куда я поеду без компаса и без 
долготы? .. Нет, сэр, мы на полю­
се, и здесь останемся. Мне здесь 
очень нравится, и вам всем тоже 
должно нравиться. Когда я сижу 
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Обращение центра Луны 

Обращение центра Земли 

Центр 
Земли 

вращения 
Земли 

Центр 
масс 

в этом кресле, - .я центр Солнеч­
ной системы и не намерен остав­
лять такого положения ради 
того, чтобы выпрашивать новый 
корабль. 

Больше от него ничего не­
льзя было добиться. Хорошо, 
что у него хватило еще смысла 
не заставлять команду обра­
щаться двадцать четыре часа в 
сутки. Отпустив нас на отдых, 
он велел Джаксону передать ту­
земцам, что теперь их очередь. 
Я думал, они не подчин.ятс.я и не 
станут бегать без толку, не име.я 
пои.яти.я о значении капитан­
ских револьверов. Но, очевид-

вокруг центра масс 

Направление 
вращения 

Луны 

ДВИЖЕНИЕ СИСТЕМЫ 
ЗЕМЛЯ - ЛУНА 

но, они приняли его за какое-то 
божество, так как принялись 
обращаться немедленно с вели­
чайшей охотой и благоговейно 
выполняли роль планет с по­
лудня до четырех часов. Потом 
наступила наша очередь, затем 
оп.ять их и т. д. 

На следующее утро, когда 
наша партия принялась за рабо­
ту, капитан обращаете.я к мат­
росу Смидлею и велит ему при­
готовиться к затмению. 

- Смотри в оба, чтобы все 
было аккуратно! Ровно в шесть 
склянок на тебе должно начать­
ся затмение от Джаксона и в 
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семь склянок должно дойти до 
полного. 

Смидлей был порядочный 
драчун, и все мы знали его ку­
лаки, хотя офицерские прика­
зания он исполнял до сих пор, 
как хороший матрос. Но это 
приказание пришлось ему не по 
нраву. Он обращается к старику 
и отвечает, что согласен встре­
тить кого угодно и где угодно, 
но <<затмевать>> себя никому не 
позволит, пока у него есть здо­
ровые руки. Капитан напрасно 
старался убедить Смидлея, что 

астрономическое затмение ни­
сколько не позорно для матроса; 
мне пришлось уговаривать его 
забыть на время, что он матрос, 
и отнестись к делу хладнокров­
но, как относятся все небесные 
тела. Едва-едва уладилось дело. 
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Потом Шаттук выдумал и 
для меня занятие. 

- М-р Мартин t - говорит 
он. - По моим вычислениям t 

вы находитесь теперь в первой 
четверти. Потрудитесь прира­
щаться постепенно в течение 
двух недель. На четырнадцатый 
день у вас должен быть полный 
диск. Прошу обратить на это 
внимание. 

Я сделал вид t что обратил 
внимание t хотя не мог понять t 

чего ему надо и как может че­
ловек приращаться t когда нет 
сердцекрепительных напитков 
и нечего есть t кроме рыбьего 
жира. 

Двое суток продолжалось 
вращательное занятие. Этого 
было вполне достаточно даже и 
без всяких затмений t прираще­
ний и полных дисков t которые 
как будто и не к лицу порядоч­
ному матросу. В один из отды­
хов t пока туземцы бегали 
с прежним умилением t 

мы решили t что 
капитан оконча­
тельно ре хну лея 
и что с нашей сто­
роны будет даже 
великодушием 
схватить его t свя­
зать по рукам и 
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ногам и уложить в лодку t а по­
том запастись у туземцев пищей 
и отправиться домой. План ка­
зался легким t потому что ка­
питан был не особенно сильный 
мужчина; мы решили t что двое 
из нас схватят его сзади и обе­
зоружат t пока остальные будут 
пробегать по своим орбитам пе­
ред его глазами. 

Так мы и попробовали сде­
лать на третий день утром. 

Когда он t казалось t задремал 
и двое самых сильных матросов 
подскочили к нему сзади t - он 
внезапно обернулся и первыми 
двумя выстрелами уложил обо­
их на месте. Тогда остальные 
бросились на него t понимая t 

что если мы не овладеем ору­
жием t то всем придется плохо. 
Несколько минут длилась отча­
янная борьба. Когда она окон­
чилась t пятеро матросов были 
убиты наповал t капитан лежал 
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с ножом Джаксона в сердце, 
а у меня засела пуля в левой 
руке выше локтя. 

Я остался один из всей коман­
ды и сейчас же принялся делать 
туземцам разные жесты и зна­
ки, стараясь объяснить, что у 
меня самые мирные намерения 
и я только прошу дать мне воды 
и пищи, чтобы уехать. Они меня 
прекрасно поняли и уложили в 
лодку столько рыбы и воды, что 
хватило бы на два месяца. 

Я пустил лодку по ветру, не 
обращая внимания на компас; 
только через три или четыре 
дня, взглянув на него, я уви­
дел, что иду к юго-западу. На 
пятый день я <<нашел>> долготу 
места и так обрадовался, словно 
это был не десятый меридиан, 
а добрая мера табаку. Пользу­
ясь северным ветром, я старал­
ся не уклоняться в сторону и 

через тридцать пять дней был 
взят на первое встретившееся 
судно. Это была английская ки­
толовная шхуна, которая и до­
ставила меня в Бристоль в кон­
це октября. 

Конечно, я никогда ни одним 
словом не обмолвился о Север­
ном полюсе. Но вам я сообщил 
сущую правду и хотел бы знать 
ради любопытства, что вы те­
перь думаете. 

- Давайте выпьем по вто­
рому стакану горячего джи­
на, - отвечал я. 
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Странная фантазия - при­
казать матросам <<исполнять 
астрономические обязанности», 
будто бы возникшая, по словам 
моряка, в помутившемся уме 
капитана, вовсе не так сума­
сбродна и фантастична, как, по­
жалуй, склонны подумать иные 
читатели. Идея заставить то­
варищей разыгрывать в лицах 
планетную систему является, 
по-видимому, лишь неумест­
ным воспоминанием о школь­
ных упражнениях на уроках 
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космографии. Эти оригиналь­
ные упражнения состоят в том, 
что ради наглядности школьни­
ки устраивают так называемый 
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<<Живой планетарий>>, то есть 
своими движениями изобража­
ют живое подобие планетной 
системы. У нас подобный прием 
почему-то мало употребителен, 
хотя он значительно облегча­
ет уяснение многих трудностей 
планетных движений. Опишем 
поэтому некоторые из этих по­
учительных упражнений. 

Возьмем, например, движе­
ние Луны вокруг Земли. Мы зна­
ем, что Луна всегда обращена к 
Земле одною и тою же своей сто­
роной, и выводим отсюда, что 
период обращения нашего спут­
ника вокруг Земли равен перио­
ду его вращения вокруг своей 
оси. Однако такой вывод для 
многих непонятен: некоторым 
представляется более правиль­
ным вывод, что Луна вовсе не 
вращается вокруг своей оси, раз 
она неизменно обращена к Земле 
одной и той же стороной. <<Жи­
вой планетарий>> легко и просто 
разъясняет это недоразумение. 
Проделаем такое упражнение: 
пусть один из учащихся станет 
в середине комнаты, впереди 
класса, - он будет изображать 
Землю; другой, изображающий 
Луну, пусть обходит кругом 
него, все время обращаясь ли­
цом к <<Земле>>. Тогда остальные 

Модель движения Зем­
ли и Луны вокруг Солнца 

.. 

учащиеся, сидящие на своих 
партах, будут видеть <<Луну >> 
сначала сзади, потом сбоку, 
потом с лица, потом с другого 
бока и, наконец, когда <<Луна >> 
закончит полный круг, - сно­
ва сзади. Другими словами, все 
наглядно убедятся, что <<Луна>> , 
обходя вокруг <<Земли>> с неиз­
менно обращенным к ней ли­
цом, вращается в то же время 
и вокруг своей оси - иначе они 
не видели бы ее последователь­
но со всех четырех сторон. 

Напротив, если бы наша жи­
вая <<Луна>> обращалась вокруг 
<<Земли>> так, чтобы сидящие 
на партах все время видели 
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«Луну>> с одной и той же сторо­
ны, например спереди (т.е. если 
бы она не вращалась вокруг 
собственной оси), то <<Земля>> 
видела бы ее последовательно со 
всех четырех сторон, - вопреки 
мнению тех, кто полагает, что 
именно при этом условии Луна 
должна быть обращена к Земле 
неизменно одною и тою же сто­
роною. 

В более пространном поме­
щении - в обширном зале или 
на открытом воздухе - можно 
наглядно <<разыграть в лицах>> 
также совместное движение 
Земли и Луны вокруг Солнца. 
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Для этого один из учащихся, 
изображающий Солнце, поме­
щается в середине зала, а на не­
котором расстоянии становится 
другой, представляющий Зем­
лю, который и обходит медлен­
ным шагом кругом <<Солнца>>, 
в то время как третий - в роли 
Луны - кружится вокруг этой 
живой Земли с такой скоростью, 
чтобы успеть сделать около 12 
полных оборотов, пока <<Земля>> 
замкнет один круг. При этом 
станет ясно, что путь Луны в 
пространстве представляет со­
бою волнистую круговую ли­
нию. Для большей наглядности 
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можно натереть мелом подош­
вы учащегося, изображающего 
Луну, - и тогда следы его ног 
непосредственно начертят лун­
ный путь. Под открытым небом, 
если упражнение производится 
зимою, путь Луны отметится 
сам собою следами ног по снегу. 

Благодаря такого рода 
упражнениям можно с легко­
стью уяснить и многие другие 
особенности планетных дви­
жений, затруднительные для 
понимания. Рассмотрим хотя 
бы явление прямого и попятно­
го движения планет, которое 
обычно, по мертвым книжным 
чертежам, усваивается не без 
труда. <<Живой планетарий>> 
поможет весьма быстро соста­
вить вполне отчетливое пред­
ставление об этих движениях. 
Один из учащихся в роли Солн­
ца становится в середине про­
сторного зала или площадки на 
дворе; у стен зала или у краев 
площадки размещаются осталь­
ные, играющие в данном случае 

роль неподвижных звезд. Двое 
на этот раз будут изображать 
собою планеты, один - Зем­
лю, другой - какую-нибудь 
внешнюю планету, например 
Юпитер. Обе живые планеты 
обходят вокруг «Солнца�,  но 
с различной скоростью: <<Зем­
ля>> движется быстрее <<Юпи­
тера>>, совершая 11- 12 полных 
кругов, пока <<Юпитер>> закон­
чит один круг. И вот, выпол­
няя свое движение, учащийся, 
принявший на себя роль Зем­
ли, внимательно следит за тем, 
против каких <<неподвижных 
звезд>> оказывается при этом 
<<Юпитер>>: он ясно заметит, что 
<<Юпитер>> движется то вперед 
между <<звездами>>, то назад, со­
вершая характерные для внеш­
них планет прямое и попятное 
движения на звездном небе*. 

* Число упражнений, выполняемых с помощью 
живого планетария, довольно велико, и их можно вся­
чески видоизменять. Кто интересуется ими, тому 
советуем обратиться к книге Н. Платонова <<Прак­
тические занятия по начальной астрономии>> . 
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- Как! - воскликнула хозяй­
ка. - В твоей библиотеке будет 
решительно все? Полный Гете? 
Собрание сочинений всех когда­
либо жи�ших фИJ!ОСофов? 

- Со всеми разночтениями, 

/ притом какие никем еще даже не 
отысканы. 
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БИБЛИОТЕКА 
Рассказ Кур�а Лассв��а* 

- ;, 

- Н у ,  с а д и с ь  ж е  с ю д а ,  
Макс, - сказал профессор. -
В бумагах моих, право, ничего 
для твоей газеты не найдется. 

- В таком случае, - отвечал 
Макс Буркель, - тебе придется 
что-нибудь написать для нее. 

- Не обещаю. Написано уже, 
да, к сожалению, и напечатано 
так много лишнего ... 

- Я и то удивляюсь, - вста­
вила хозяйка, - что вы вообще 
находите еще что-нибудь новое 
для печатания. Уж, кажется, 
давно бы должно было быть пе­
репробовано решительно все, 
что мыслимо составить из вашей 
горсти типографских литер. 

- Можно было бы, пожалуй, 
так думать. Но дух человече­
ский поистине неистощим ... 

- В повторениях? 
- О да, - рассмеялся Бур-

кель, - но также и в изобрете­
нии нового. 

- И несмотря на это, - за­
метил профессор, можно 
изобразить буквами все, что че­
ловечество когда-либо создаст 
на поприще истории, научного 
познания, поэтического твор­
чества, философии. По крайней 
мере, поскольку это поддается 

* Написан в 1 904 г. Переведен с несущест­
венными пропусками. 
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словесному выражению. Книги 
наши ведь заключают все зна­
ние человечества и сохраняют 
сокровища, накопленные рабо­
той мысли. Но число возмож­
ныхсочетанийбудетограничено. 
Поэтому вся вообще возможная 
литература должна уместить­
ся в конечном числе томов. 

- Э, старина, в тебе говорит 
сейчас математик, а не фило­
соф! Может ли неисчерпаемое 
быть конечным? 

Типографские литеры 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

- Позволь, я подсчитаю 
тебе сейчас, сколько имен­
но томов должна заключать 
такая универсальная библи­
отека... Дай-ка мне с пись­
менного стола листок бумаги 
и карандаш, - обратился про­
фессор к жене. 

- Прихватите заодно и таб­
лицы логарифмов, - сухо заме­
тил Буркель. 

- Они не понадобятся, 
сказал профессор и начал: 

Скажи мне, пожалуйста: если 
печатать экономно и отказать­
ся от роскоши украшать текст 
разнородными шрифтами, имея 
в виду читателя, заботящегося 
лишь о смысле ... 

- Таких читателей не бы­
вает. 

- Ну, допустим, что они су­
ществуют. Сколько типограф­
ских литер потребовалось бы 
при таком условии для изящной 
и всякой иной литературы? 

Набор текста типограф­
скими литерами 
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- Если считать лишь про­
писные и строчные буквы, обыч­
ные знаки препинания, цифры 
и, не забудем, шпации ... 

Племянница профессора воп­
росительно взглянула на гово­
рившего. 

- Это типографский мате­
риал для промежутков, - пояс­
нил он, - которым наборщики 
разъединяют слова и заполняют 
пустые места. В итоге наберется 
не так уж много. Но для книг 
научных! У вас, математиков, 
такая масса символов ... 

- Нас выручают индек­
сы, - те маленькие цифры, ко­
торые мы помещаем при буквах: 
а1 , а2, а3, а4 и т. д. Для этого по­
надобится лишь еще один или 
два ряда цифр от О до 9. Анало­
гичным образом можно условно 
обозначать и любые звуки чу­
жих языков. 

- Если так, то потребуется, 
я думаю, не более сотни различ­
ных знаков, чтобы выразить пе­
чатными строками все мысли­
мое*. 

- Теперь дальше. Какой тол­
щины взять тома? 

- Я полагаю, что можно 
вполне обстоятельно исчерпать 
тему, если посвятить ей том в 
500 страниц. Считая на стра­
нице по 40 строк с 50 типо­
графскими знаками в каждой 
(включаются, конечно, шпации 
и знаки препинания), имеем 
40 х 50 х 500 букв в одном томе, 
т. е .... впрочем, ты подсчитаешь 
это лучше ... 

- Миллион букв, - сказал 
профессор. - Следовательно, 

* Напомним, что на пишущей машинке имеется 
обычно не более 80 различных знаков. - Примеч. ред. 
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если повторять наши 100 литер 
в любом порядке столько раз, 
чтобы составился том в миллион 
букв, мы получим некую книгу. 
И если вообразим все возмож­
ные сочетания этого рода, какие 
только осуществимы чисто ме­
ханическим путем, то получим 
полный комплект сочинений, 
которые когда-либо были напи­
саны в прошлом или появятся 
в будущем. 

Буркель хлопнул своего дру­
га по плечу. 

- Идет! Беру абонемент в 
твоей универсальной библио­
теке. Тогда получу готовыми, 

в напечатанном виде, все пол­
ные комплекты моей газеты за 
будущие годы. Не будет боль­
ше заботы о подыскании ма­
териала. Для издателя - верх 
удобства: полное исключение 
авторов из издательского дела. 
Замена писателя комбинирую­
щей машиной, неслыханное до­
стижение техники! 

- Как! - воскликнула хо­
зяйка. - В твоей библиотеке 
будет решительно все? Полный 
Гете? Собрание сочинений всех 
когда-либо живших философов? 

- Со всеми разночтениями, 
притом какие никем еще даже 
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не отысканы. Ты найдешь здесь 
полностью все утраченные сочи­
нения Платона или Тацита и в 
придачу - их переводы. Далее, 
найдешь все будущие мои и твои 
сочинения, все давно забытые 
речи депутатов рейхстага и все 
те речи, которые еще должны 
быть там произнесены, полный 
отчет о международной мирной 
конференции и о всех войнах, 
которые за нею последуют ... 
Что не уместится в одном томе, 
может быть продолжено в дру­
гом. 

• 

Фрагмент древнегре­
ческой рукописи 

. ., + "t"f&."""tX 

Платон 
( 428 или 427 до н.э.-
348 или 34 7 до п.э.) 

Древнегреческий 
философ 
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- Ну, благодарю за труд ра­
зыскивать продолжения. 

- Да, отыскивать будет хло­
потливо. Даже и найдя том, ты 
еще не близок к цели: ведь там 
будут книги не только с надле­
жащими, но и с всевозможными 
неправильными заглавиями. 

А ведь верно, так должно 
быть! 

Встретятся и иные не­
удобства. Возьмешь, напри­
мер, в руки первый том биб­
лиотеки. Смотришь: первая 
страница - пустая, вторая -
пустая, третья - пустая и т.д. 
все 500 страниц. Это тот том, 
в котором шпация повторена 
миллион раз ... 

- В такой книге не может 
быть, по крайней мере, ниче-

го абсурдного, - заметила хо­
зяйка. 

- Будем утешаться этим. Бе­
рем второй том: снова все пустые 
страницы, и только на послед­
ней, в самом низу, на месте 
миллионной литеры, приюти­
лось одинокое а. В третьем 
томе - опять та же картина, 
только а передвинуто на одно 
местечко вперед, а на последнем 
месте - шпация. Таким поряд­
ком буква а последовательно пе­
редвигается к началу, каждый 
раз на одно место, через длин­
ный ряд из миллионов томов, 
пока в первом томе второго мил­
лиона благополучно достигнет, 
наконец, первого места. А за этой 
буквой в столь увлекательном 
томе нет ничего - белые листы. 

Публий (или Гай) 
Корнелий Тацит 
(середина 50-х­
ок. 120) 

Древнеримский ис­
торик, один из самых 
известных писателей 
античности 
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Такая же история повторяется 
и с другими литерами в первой 
сотне миллионов наших томов, 
пока все сто литер не совершат 
своего одинокого странствова­
ния от конца тома к началу. За­
тем то же самое происходит с 
группою а и любыми двумя дру­
гими литерами во всевозмож­
ных комбинациях. Будет и такой 
том, где мы найдем одни только 
точки; другой - с одними лишь 
вопросительными знаками. 

- Но эти бессодержатель­
ные тома можно ведь будет сразу 
же разыскать и отобрать, - ска­
зал Буркель. 

- Пожалуй. Гораздо хуже 
будет, если нападешь на том, 
по-видимому, вполне разум­
ный. Хочешь, например, навес­
ти справку в <<Фаусте>> и берешь 
том с правильным началом. Но 
прочитав немного, находишь 
дальше что-нибудь в таком 
роде: << Фокус-покус, во - и 
больше ничего>>, или просто: 
<<аааааа ... >>. Либо следует даль­
ше таблица логарифмов, неиз­
вестно даже - верная или невер­
ная. Ведь в библиотеке нашей 
будет не только все истинное, но 
и всякого рода нелепости. Заго­
ловкам доверяться нельзя. Кни­
га озаглавлена, например, <<Ис-

тория Тридцатилетней войны>>, 
а далее следует: <<Когда Блюхер 
при Фермопилах женился на 
дагомейской королеве ... >> 

- О, это уж по моей час­
ти! - воскликнула племянни­
ца. - Такие тома я могла бы со­
чинить. 

- Ну, в нашей библиотеке 
будут и твои сочинения, все, что 
ты когда-либо говорила, и все, 
что скажешь в будущем. 

- Ах, тогда уж лучше не ус­
траивай твоей библиотеки ... 

Читающая Мадонна. 
Художпик Джорджопе, 1500-е 
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- Не бойся: эти сочинения 
твои появятся не за одной лишь 
твоей подписью, но и за подпи­
сью Гете и вообще с обозначени­
ем всевозможных имен, какие 
только существуют на свете. 
А наш друг журналист найдет 
здесь за своей ответственной 
подписью статьи, которые нару­
шают все законы о печати, так 
что целой жизни не хватит, что­
бы за них отсидеть. Здесь будет 

Уильям Кзкстон показывает первый печатный экземпляр своего изда­
ния королю Эдуарду IV. Художник Дэниэл М аклиз, 1 851 
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его книга, в которой после каж­
дого предложения заявляет­
ся, что оно ложно, и другая его 
книга, в которой после тех же 
самых фраз следует клятвенное 
подтверждение их истинности. 

- Ладно, - воскликнул Бур­
кель со смехом. - Я так и знал, 
что ты меня подденешь. Нет, я 
не абонируюсь в библиотеке, где 
невозможно отличить истину от 
лжи, подлинное от фальшивого. 
Миллионы томов, притязающие 
на правдивое изложение исто­
рии Германии в ХХ веке, будут 
все противоречить один друго­
му. Нет, благодарю покорно! 

- А разве я говорил, что 
легко будет отыскивать в би­
блиотеке все нужное? Я только 
утверждал, что можно в точно­
сти определить число томов на­
шей универсальной библиотеки, 
где наряду со всевозможными 
нелепостями будет также вся 
осмысленная литература, какая 
только может существовать. 

- Ну, подсчитай же, нако­
нец, сколько это составит то­
мов, - сказала хозяйка. - Чи­
стый листок бумаги, я вижу, 
скучает в твоих пальцах. 

- Расчет так прост, что его 
можно выполнить и в уме. Как 
составляем мы нашу библиотеку? 

Иоганн Вольфганг 
фон Гете 
(17 49-1832) 

Немецкий поэт, госу­
дарственный деятель, 
мыслитель и естество­
испытатель 

Помещаем сначала однократно 
каждую из сотни наших литер. 
Затем присоединяем к каждой из 
них каждую из ста литер, так что 
получаем сотню сотен групп из 
двух букв. Присоединив в третий 
раз каждую литеру, получаем 
100 х 100 х 100 групп из трех зна­
ков, и т. д. А так как мы должны 
заполнить миллион мест в томе, 
то будем иметь такое число то­
мов, какое получится, если взять 
число 100 множителем миллион 
раз. Но 100 = 10 х 10; поэтому со-
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ставится то же, что и от произве­
дения двух миллионов десятков. 
Это, проще говоря, единица с 
двумя миллионами нулей. Запи­
сываю результат так: десять в 
двухмиллионной степени -

10 2000000 

Профессор поднял руку с 
листком бумаги*. 

- Да, вы, математики, уме­
ете-таки упрощать свои запи­
си, - сказала хозяйка. - Но 
напиши-ка это число полно­
стью. 

- О, лучше и не начинать; 
пришлось бы писать день и ночь 
две недели подряд, без передыш­
ки. Если бы его напечатать, оно 
заняло бы в длину четыре кило­
метра. 

Иллюстрация к рассказу 
К. Лассвица «Универсаль­

ная библиотека)> 

- Уф! - изумилась племян­
ница. - Как же оно выговарива­
ется? 

- Для таких чисел и назва­
ний нет. Никакими средствами 
невозможно сделать его хоть 
сколько-нибудь наглядным, -
настолько это множество огром­
но, хотя и безусловно конечно. 
Все, что мы могли бы назвать из 
области невообразимо больших 
чисел, исчезающе мало рядом 
с этим числовым чудовищем. 

* См. примеча­
ние 1 -е на с. 1 25 
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- А если бы мы выразили 
его в триллионах? - спросил 
Буркель. 

- Триллион - число вну­
шительное: единица с 18 нуля­
ми. Но если ты разделишь на 
него число наших томов, то от 
двух миллионов нулей отпадает 
18. Останется единица с 1 999 
982 нулями, - число столь же 
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Старинная типография (1586) 

непостижимое, как и первое. 
Впрочем ... - профессор сделал 
на листке бумаги какие-то вы­
кладки. 

- Я была права: без пись­
менного вычисления не обой­
дется, - заметила его жена. 

- Оно уже кончено. Могу те­
перь иллюстрировать наше чис­
ло. Допустим, что каждый том 
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имеет в толщину 2 сантиметра 
и все тома расставлены в один 
ряд. Какой длины, думаете вы, 
будет этот ряд? 

- Я знаю, какую длину зай­
мет ряд. Сказать? 

- Конечно. 
- Вдвое больше сантимет-

ров, чем томов. Он с торжеством взирал на 
молчащих собеседников. 

Последовало неожиданное 
заявление племянницы: 

- Браво, браво! - подхвати­
ли кругом. - Точно и опреде­
ленно. 

10 десять 

100 сто 

1 ООО тысяча 

1 ООО ООО миллион 

1 ООО ООО ООО миллиард 

1 ООО ООО ООО ООО триллион 

1 ООО ООО ООО ООО ООО квадрильон 

1 ООО ООО ООО ООО ООО ООО квинтильон 

1 000 000 000 000 000 000 000 секстильон 

1 000 000 000 000 000 000 000 000 септильон 

1 ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО октальон 

1 ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО нональон 

1 ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО декальон 

1 ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО эндекальон 

1 ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО ООО додекальон 
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- Да, - сказал профессор, -
но попытаемся представить это 
наглядно. Вы знаете, что свет 
пробегает в секунду 300 ООО ки­
лометров, т. е. в год 10 биллио­
нов километров, или триллион 
сантиметров. Если, значит, биб­
лиотекарь будет мчаться вдоль 
книжного ряда с быстротой све­
та, то за два года он успеет ми­
новать всего только один трил­
лион томов. А чтобы обозреть 
таким манером всю библиотеку, 
понадобилось бы лет дважды 
единица с 1 999 982 нулями. Вы 
видите, что даже число лет, не­
обходимое для обозрения биб­
лиотеки, столь же трудно себе 
представить, как и число самих 
томов. Здесь яснее всего сказы­
вается полная бесполезность 
всяких попыток наглядно пред­
ставить себе это число, хотя по­
вторяю, оно и конечно. 

Профессор хотел было уже 
отложить листок, когда Бур­
кель сказал: 

- Если собеседницы наши 
не запротестуют, я позволю себе 
задать еще только один вопрос. 
Мне кажется, что для приду­
манной тобою библиотеки не 
хватит места в целом мире. 

- Это мы сейчас узнаем, -
сказал профессор и снова взялся 
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Печатный станок. Гер­
мания (1859) 

за карандаш. Сделав выкладки, 
он объявил: 

Если нашу библиотеку 
сложить так, чтобы каждые 
1 ООО томов заняли один куби­
ческий метр, то целую Вселен­
ную, до отдаленнейших туман­
ностей, пришлось бы заполнить 
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Типография. Германия (1859) 

такое число раз, которое короче возможно приблизиться к на­
нашего числа томов всего лишь глядному представлению этого 
на 60 нулей*. Словом, я был исполинского числа. 
прав: никакими средствами не-

* См. примечание 2-е на с. 1 26. 
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Примечание 1 

Это поражающее вычис­
ление нередко фигурирует в 
книгах по теории вероятности. 
Французский математик Э. Бо­
рель в своей известной книге 
<<Случай>> придает ему следую­
щую форму. 

Предположим, что число зна­
ков, употребляемых в письме, 
считая также знаки препина­
ния и т. п., равняется 100; кни­
га среднего размера содержит 

• 
менее миллиона типографских 
знаков. Спрашивается: какова 
вероятность вынуть целую кни­
гу, выбирая наудачу по одной 
букве? 

Очевидно, вероятность того, 
чтобы вынутая буква была пер­
вой буквой книги, равна 1 

/ 100 ; 

она также равна 1 
/ 100 для того, 

чтобы вторая вынутая бук­
ва была второй буквой книги; 
а так как эти две вероятности 

Эмиль Борель 
(1871-1956) 

Французский 
математик 
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независимы, то вероятность, 
что случатся оба события, равна 

1 1 1 2 

- х -= (-) 100 100 100 

Примечание 2 

В этом расчете нет преуве­
личения: он вполне точен для 
тех представлений о размере 
Вселенной, которые господст-
вовали в момент написания 
рассказа. Интересно повторить 

То же самое рассуждение вычисление, исходя из совре-
можно повторить и для третьей 
буквы, для четвертой и т. д. Если 
их миллион, то вероятность, что 
случай даст именно их, равна 
произведению миллиона множи­
телей, из которых каждый равен 
одной сотой; оно равно 

1 
)

1 000 000 

<100 
= 1 0-2 000 000 

менных представлений. 
Согласно новейшим иссле­

дованиям астронома Кертиса, 
самые далекие объекты Все­
ленной - спиральные туман­
ности - расположены от нас на 
расстоянии 1 О миллионов свето­
вых лет. Световой год, т. е. путь, 
проходимый светом в течение 
года, равен, круглым числом, 
10  биллионам километров, т. е. 

Гебер Дуст Кертис 
(1872-1942) 

Американский 
астроном 
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1013 км. Следовательно, радиус 
видимой Вселенной мы можем 
считать равным 

1013 х 107 = 1020 километрам, 

или 

1020 х 1000 = 1023 метрам. 

Спиральная туманность 

Считая по 1000 томов в куб. 
метре объема, узнаем, что Все­
ленная указанных размеров 
могла бы вместить только 

4 = 1069 х 1000 = 4 х 1072 

томов. 

Следовательно, разделив все 
Объем такого шара в куб. число томов �универсальной 

метрах равен 
3 - 'ТТ(1023)3 = около 4 х 1069 куб. 
4 

метров. 
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сократили бы ряд нулей на 73; 
разница между этим результа­
том и приведенным в рассказе, 
как видим, несущественна. 
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Примечание 3 

Поучительно рассмотреть 
придуманный Перельманом 
проект видоизменения идеи 
Лассвица *, сущность которого 
ясна из следующего воображае­
мого разговора. 

- В том виде, какой Лассвиц 
придал своей идее <<универсаль­
ной библиотеки>> , она, конечно, 
неосуществима. Слишком уж 
велик размах: перебирать все 
комбинации из миллиона ти­
пографских знаков! Неудиви­
тельно, что получаются сверх­
астрономические числа. Другое 
дело - если ограничиться го­
раздо более скромными рам­
ками. 

- Например? 
- Например, удовольство-

вавшись комбинациями всего 
лишь из 1000 литер, среди кото­
рых сто различных. Вообразим 
механизм, который системати­
чески составляет все сочетания, 
возможные при наборе отрывка 
в 1000 литер. С каждого сочета­
ния делаются оттиски. Что же 
мы получим? 

- Ясно что: всевозможные 
образчики вздора и бессмы­
слицы. 

- Да, но в этом море бес­
смыслицы неизбежно должны 
оказаться и все осмысленные 
сочетания литер. Это тоже 
ясно. Значит, у нас в руках очу­
тятся все литературные отрыв­
ки, какие мыслимо написать 
тыс.ячью литерами. А именно: 
по отдельным страницам, по 
полустраницам будем мы иметь 

* Идея эта принадлежит, собствеппо, Лейбницу; 
Л ассвиц лишь облек ее в форму рассказа. 
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все, что когда-либо было напи­
сано и когда-либо будет написа­
но в прозе и стихах на русском 
.языке и на всех существующих 
и будущих .языках (потому что 
иностранные слова можно ведь 
передавать буквами русского 
алфавита). Все романы и рас­
сказы, все научные сочинения 
и доклады, все журнальные и 
газетные статьи и извести.я, все 
стихотворения, все разговоры, 
когда-либо веденные всеми на­
селяющими земной шар людь­
ми и всеми прежде жившими 
(в том числе и наш нынешний 
разговор с вами), все интимные 
тайны, когда-либо кем-либо 
кому-либо доверенные, и все, 
что еще предстоит придумать, 

высказать и написать люд.ям 
будущих поколений по-русски 
и в переводе на все .языки, - все 
это без исключения будет в на­
ших оттисках. 

- Бесспорно так. Не забы­
вайте, однако, что мы будем 
иметь разрозненные, беспоря­
дочно перемешанные отрывки. 
Придете.я их еще подобрать и 
сопоставить. 

Конечно. Будет немало 
работы по отыскиванию разроз­
ненных частей. Но эта работа 
сторицей окупите.я ценностью 
ее результата. Подумайте: без 
гениев искусства и науки, чисто 
механическим путем, мы полу­
чим величайшие произведения 
мировой литературы и науки, 
овладеем всеми будущими от­
крытиями и изобретениями. 

Готфрид Вильгельм Лейбниц 
(1646-1716) 

Немецкий философ, логик, мате­
матик, механик, физик, юрист, 
историк, дипломат, изобретатель 
и языковед. Основатель и первый 
президент Берлинской Академии 
наук, иностранный член Фран­
цузской академии наук 
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Как же это осуществить? 
Как устроить вашу <<литератур­
ную машину>>? 

- Тут-то и сказывается ог­
ромное преимущество моего про­
екта перед проектом Лассвица. 
Уменьшив число литер в 1000 
раз, заменив толстый том одной 
страничкой малого формата, я 
достиг технической осуществи­
мости этой замечательной идеи. 
То, что немыслимо сделать при 
миллионе литер, вполне возмож­
но выполнить для тысячи. 

А именно? 

Шестеренки 

- Довольно просто. Вооб­
разите шестеренку, на ободе 
которой помещаются 100 не­
обходимых нам литер. Высота 
и ширина литеры, скажем для 
простоты, 2 миллиметра. Ок­
ружность шестеренки в 2 х 100, 
т. е. в 200 миллиметров, имеет 
диаметр меньше 7 сантимет­
ров. Толщина шестеренки мо­
жет быть пошире литеры - ну, 
пусть в 4 мм. Вообразите 1000 
таких шестеренок, насаженных 
рядом на одну общую ось. По­
лучите вал длиною в 4 метра и 
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толщиною в 7 см. Шестеренки 
соединены между собою так, 
как это делается в нумераторах 
и в счетных машинах, а имен­
но: при полном повороте первой 
шестеренки - вторая поверты­
вается на одну литеру, при пол­
ном повороте второй - третья 
повертывается на одну литеру, 
и так до последней, 1000-й шес­
теренки. Валик покрывается 
типографской краской и дела­
ет оттиски на длинной 4-мет­
ровой бумажной полосе. Вот и 
устройство <<литературной>> ма­
шины. Как видите, просто и не 
очень громоздко. 

- Как же она работает? 
- Шестеренки приводятся 

во вращение, как я уже сказал, 
последовательно. Сначала начи­
нает вращаться первая и дает на 
бумаге оттиски своих литер -
это первые 100 <<литературных 
произведений>> из категории 
бессмысленных. Когда она обер­
нется один раз, она вовлекает во 
вращение вторую шестеренку: 
та повертывается на одну ли­
теру и остается в этом положе­
нии, пока первая продолжает 
вращаться; получите еще 100 
оттисков, теперь уже из двух 
букв. После 100 таких оборотов 
вторая шестеренка повертыва-

ется еще на одну литеру, опять 
обе дают 100 новых оттисков, 
и т. д. Когда же и вторая сделает 
полный оборот, присоединяет­
ся третья шестеренка и получа­
ются всевозможные оттиски из 
трех литер. И так далее, пока 
не дойдет очередь до последней, 
1000-й шестеренки. Вы понима­
ете, что когда эта 1000-я шесте­
ренка сделает полный оборот, 
все возможные комбинации 
в 1000 литер будут исчерпаны, 
и останется лишь работа по раз­
борке оттисков. 

- Много ли времени потре­
бует вся работа вашей машины? 

- Времени, конечно, поря­
дочно. Но простота конструк­
ции моей машины дает возмож­
ность значительно сократить 
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необходимое время. Ведь работа 
машины сводится к вращению 
небольших шестерен, а скорость 
вращения можно технически 
довести до весьма высокой сте­
пени. Турбина Лаваля делает 
30 ООО оборотов в минуту. По­
чему бы и <<литературную>> ма­
шину не пустить таким темпом? 
Словом, как видите, у меня идея 
Лассвица получает конструк-

тивное воплощение и притом 
в довольно простой форме -
длинного ряда шестеренок, на­
саженных на одну ось и враща­
емых с большою (но технически 
осуществимою) скоростью. 

Что мы должны думать об 
этом проекте <<литературной>> 
машины? 

То, что он так же несбыточен, 
как и первоначальный проект 

Первая турбина Лаваля 

мощностью в 5 лошадиных сил 
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Лассвица. Соорудить и пустить 
в ход эту <<литературную>> ма­
шину, пожалуй, вполне воз­
можно, но дождаться конца 
ее работы человечество не смо-

жет. Солнце погаснет, прежде 
чем последняя шестеренка за­
кончит свое вращение. Дей­
ствительно, при 30 ООО оборотов 
в секунду 

2-я шестеренка 
начнет работать спустя 

3-я )) )) 

4-я >) >) 

5-я >) >) 

6-я >) )) 

>) )) 

>) >) 

)) )) 

>) )) 

Карл Густав Патрик 
де Лаваль 
(1845-1913) 

Шведский инженер 
и изобретатель 
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60 х 60 3 
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30000 26 

60 х 60 х 60 

30000 
= 7, 2 мин. 
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30000 
= 7,2 часа 

7, 2 ч х 60 = 18 суток 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

7-я шестеренка 
начнет работать 18 суток х 60 = 3 года* 
спустя 

8-я )) >> 3 г. х 60 = 180 лет 

9-я )) >> 180 лет х 60 = 1 080 лет 

10-я >> )) 1 080 лет х 60 = 64 800 лет 

11-я )) >> 64 800 лет х 60 = 3 888 ООО лет 

12-я )) >> 3 888 ООО лет х 60 лет = 233 280 ООО лет 

Надо ли продолжать? Если 
12-я шестеренка начнет вра­
rцаться только через двести 
миллионов лет, то когда дойдет 
очередь до 1000-й? Нетрудно 
вычислить. Число минут выра­
зится числом 

601000 

3000 - числом, 
в котором 1775 цифр. Во всей 
Вселенной не хватит материи, 
чтобы дать материал для всех 
оттисков, число которых выра­
жается 1779 цифрами. Ведь во 

Вселенной, по подсчетам спе­
циалистов (де Ситтера), <<всего>> 
1077 электронов, и даже если бы 
каждый оттиск состоял из одно­
го электрона, можно было бы 
отпечатать лишь ничтожную 
долю всей продукции <<литера­
турной >> машины. Перерабаты­
вать старые оттиски вновь на 
бумагу? Но допуская даже при 
этом ничтожнейшую потерю 
материи в 1 биллионную долю, 
мы должны были бы иметь -
считая снова по электрону на 
оттиск - число оттисков из 1767 

* Для удобства подсчета принимаем год равным 
360 суткам. 
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цифр, а электронов 
у нас имеется число 
всего из 78 цифр ... 

Можно возраз­
ить, пожалуй, что 
незачем ждать 
окончания работы 
<<литератур ной>> 
машины: ведь ше­
девры литературы 
и замечательные 
открытия могут 
случайно оказать­
ся среди первого 
миллиона отти­
сков. При невооб­
разимо огромном 
числе всех воз­
можных сочета­
ний эта вероят­
ность еще более 
ничтожна, чем ве­
роятность случай­
но наткнуться на 
один определен­
ный электрон ере-

Предполагаемая типография Л. Костера 
в Хаарлеме. С гравюры XVII века 

ди всех электронов 
Вселенной. Число электронов 
во Вселенной неизмеримо мень­
ше, чем общее число возмож­
ных оттисков нашей машины. 

Но пусть даже осуществи­
лось несбыточное, пусть слу­
чилось чудо, и в наших руках 
имеется сообщение о научном 

открытии, появившееся из-под 
машины без участия творческой 
мысли. Сможем ли мы этим от­
крытием воспользоваться? 

Нет, мы даже не сможем 
признать этого открытия. Ведь 
у нас не будет критерия, кото­
рый позволил бы нам отличить 
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Старинный печатный ставок 

истинное открытие от многих 
мнимых, столь же авторитетно 
возвещаемых в процессе работы 
нашей машины. Пусть, в самом 
деле, машина дала нам отчет о 
превращении ртути в золото. 
Наряду с правильным описани­
ем этого открытия будет столь­
ко же шансов иметь множество 
неправильных его описаний, 

а кроме того, описаний 
и таких невозможных 
процессов, как превра­
щение меди в золото, 
марганца в золото, каль­
ция в золото и т. д. и т. д. 
Оттиск, утверждающий, 
что превращение ртути 
в золото достигается при 
высокой температуре, 
ничем не отличается от 
оттиска, предписываю­
щего прибегнуть к низ­
кой температуре, при­
чем могут существовать 
варианты оттисков с 
указанием всех темпера­
тур от минус 273° до бес­
конечности. С равным 
успехом могут появить­
ся из-под машины ука­
зания на необходимость 
пользоваться высоким 
давлением ( тысячи ва­
риантов), электризаци-

ей (опять тысячи вариантов), 
разными кислотами ( снова ты­
сячи и тысячи вариантов) и т. п. 

Как при таких условиях от­
личить подлинное открытие от 
мнимого? Пришлось бы тща­
тельно проверять на опыте каж­
дое указание (кроме, конечно, 
явно нелепых), т. е. проделать 
такую огромную лабораторную 
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работу, которая совершенно 
обесценила бы идеи <<литератур­
ной>> машины. 

Точно так же пришлось бы 
проделать обширные истори­
ческие изыскания, чтобы про­
верить правильность каждого 
исторического факта, утвержда­
емого каким-нибудь продуктом 
механического производства от­
крытий. Словом, ввиду полной 
невозможности отличать истину 
ото лжи, подобный <<механиче­
ский>> способ двигать науку впе­
ред был бы совершенно бесполе­
зен, даже если бы каким-нибудь 
чудом удалось дождаться осмы­
сленного оттиска. 

Интересно отметить здесь 
следующий расчет Бореля (из 
книги <<Случай�): вероятность 
выпадения орла 1 ООО раз подряд 
при игре в орлянку* равна 21000 , 

* Орлянка - стариппая азартная игра, распро­
страпеппая во многих странах. 

Смысл игры заключается в следующем: бросают 
монету любого поминала, и тот, кто угадает, какой 
стороной опа упадет, выигрывает ее. 

Так как вероятность выпадения одного из двух ва­
риантов одинакова, похожим способом иногда пользу­
ются, когда пужпо принять решение. Например, перед 
началом футбольного матча судья подкидывает мо­
нетку, и таким образом определяется, па какой поло­
вине поля пачпет игру та или ипая команда. 
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т. е. числу, содержащему около 
300 цифр. Этот шанс прибли­
зительно таков же, как и шанс 
получить две первых строки оп­
ределенного стихотворения, вы­
нимая наудачу из шапки буквы 
по следующему способу: в шапке 
25 букв, одна из них вынимает­
ся, записывается и кладется об­
ратно в шапку, после встряхи­
вания вынимается вторая и т. д. 
Строго говоря, получить таким 
образом две первых строки опре­
деленного стихотворения вполне 
возможно. <<Однако, - замечает 

Борель, - это представляется 
нам до такой степени маловеро­
ятным, что если бы подобный 
опыт удался на наших глазах, 
мы считали бы это плутовст­
вом» *. 

* Едипствеппое, для чего может, пожалуй, при­
годиться мехапический способ составлепия фраз из 
отдельпых букв - это подыскапие так пазываемых 
<<аnаграмм>>. Апаграммой какого-пибудь предложепия 
пазывается другая фраза, составлеппая из тех же са-
мых букв, что и первая, по размещеппых в ином поряд­
ке. Анаграммы могут существовать даже и для срав­
нительпо коротких фраз. Вот любопытпый пример 
пескольких апаграмм предложепия: 

ПРОЛЕТАРИИ ВСЕХ СТРАН, СОЕДИНЯЙТЕСЬ! 
1) Не теряйте дара своих сил, проспитесь! 
2) Лида, не растеряйте своих, проснитесь! 
3) Радость при Ленине, сотрясайте их все! 
Но и эти 4 фразы приходятся на огромное число 

бессмысленпых сочетапий тех же букв, определяемое 
произведением 

1 • 2 • 3 • 4 • 5 • 6 .............. 30 • 31 = 7 с 33 цифра.ми. 
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30 лет трудились над возведением � 
этого сооружения - сначала под-
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·�__Е riИРАМИДА ХЕОПСА 
И ЕЕ ТАЙНЬI 

я. и. Перелъман _-=: 

Высочайшая пирамида Древ­
него Египта - Хеопсова, уже 
пять тысячелетий обвеваемая 
знойным воздухом пустыни, 
представляет, без сомнения, са- , 
мую удивительную постройку, • 
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сохранившуюся от Древнего 
мира. Высотою почти в полто­
раста метров, она покрывает 
своим основанием площадь в 
40 тысяч квадратных метров и 
сложена из двухсот рядов ис­
полинских камней. Сто тысяч 
рабочих в течение 30 лет труди­
лись над возведением этого со­
оружения - сначала подготов­
ляя 1 О лет дорогу для перевозки 
камней от каменоломни до мес­
та постройки, а затем громоздя 
их 20 лет друг на друга с помо­
щью несовершенных машин 
того времени. 

Кажется странным, чтобы 
такое огромное сооружение воз-
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Строительство пирамиды. 
Старинный рисунок 

Строители египетских пира­
мид. Кадр из кинофильма 
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двигнуто было с единственною 
целью - служить гробницею 
для правителя страны. Поэтому 
некоторые исследователи стали 
доискиваться: не раскроется ли 
тайна пирамиды из соотноше­
ния ее размеров? 

Им посчастливилось, по их 
мнению, найти ряд удивитель­
ных соотношений, свидетельст­
вующих о том, что жрецы, ру­
ководители работ по постройке, 
обладали глубок ими познания-

ми по математике и астрономии 
и эти познания воплотили в ка­
менных формах пирамиды. 

Геродот* рассказывает, - чи­
таем мы в книге французского 
астронома Море ( Загадки науки, 
1 926 г., т. !), - что египетские 
жрецы открыли ему следующее 
соотношение между стороною 
основания пирамиды и ее вы­
сотою: квадрат, построенный 
на высоте пирамиды, в точнос­
ти равен площади каждого из 

* Знаменитый греческий историк посетил Еги­
пет за 300 лет до нашей эры. 
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боковых треугольников. Это 
вполне подтверждается новей­
шими измерениями. Вот дока­
зательство, что во все времена 
пирамида Хеопса рассматрива­
лась как памятник, пропорции 
которого рассчитаны матема­
тически. 

<<Приведу более позднее до­
казательство: мы знаем, что 
отношение между длиною ок­
ружности и ее диаметром есть 
постоянная величина, хорошо 
известная современным школь­
никам. Чтобы вычислить длину 
окружности, достаточно умно­
жить ее диаметр на 3, 1416. 

Математики древности зна­
ли это отношение лишь грубо 
приближенно. 

Памятник числу <<ПИ » 

в Сиэтле 
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Геродот 
Галикарнасский 
( около 484 до и. э.­
около 425 ДО И. Э.) 

Древнегреческий 
историк 

Но вот если сложить четы­
ре стороны основания пира -
миды, мы получим для ее об­
вода 93 1 , 2 2  метра. Разделив 
же это число на удвоенную 
высоту (2 х 148, 208), имеем в 
результате 3, 1416, т. е. отноше­
ние длины окружности к диа­
метру. (Другие авторы из тех же 
измерений пирамиды выводят 
значение 'ТТ' с еще большею точ­
ностью: 3, 14159 - Я. П.) 
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Памятник числу ((ПИ>> 
в Тольятти 

Этот единственный в своем 
роде памятник представляет 
собою, следовательно, матери­
альное воплощение числа <<ПИ >>, 
игравшего столь важную роль 
в истории математики. Египет­
ские жрецы имели, как видим, 
точные представления по ряду 
вопросов, которые считаются 
открытиями ученых поздней­
ших веков* >>. 

Еще удивительнее другое со­
отношение: если сторону осно­
вания пирамиды разделить на 

точную длину года - 365,2422 
суток, то получается как раз 
1 О-миллионная доля земной 
полуоси, с точностью, которой 
могли бы позавидовать совре­
менные астрономы ... 

Далее: высота пирамиды со­
ставляет ровно миллиардную 
долю расстояния от Земли до 
Солнца - величины, которая 
европейской науке стала извест­
на лишь в конце XVIII века. 
Египтяне 5000 лет назад знали, 
оказывается, то, чего не знали 
еще ни современники Галилея и 
Кеплера, ни ученые эпохи Нью­
тона. Неудивительно, что изыс­
кания этого рода породили на 
Западе обширную литературу. 

А между тем все это - не бо­
лее как пустая игра цифрами. 
Дело представится совсем в дру­
гом свете, если подойти к нему 
с элементарными правилами 
оценки результатов приближен­
ных вычислений. 

Рассмотрим же по порядку те 
примеры, которые мы привели: 

1) О числе <<ПИ>>. Арифме­
тика приближенных чисел ут-

* Значение <<пи>> с тою точностью, которая по­
лучена здесь из соотношений размеров пирамиды, 
стало известно европейским математикам толь­
ко в XVI веке. 
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верждает, что если в результате 
действия деления мы желаем 
получить число с шестью вер­
ными цифрами (3, 141 59), мы 
должны иметь в делимом и де­
лителе, по крайней мере, столь­
ко же верных цифр. Это значит, 
в применении к пирамиде, что 
для получения шестизначного 
<<пи>> надо было измерить сто­
роны основания и высоту пира­
миды с точностью до миллион­
ных долей результата, т . е . до 
одного миллиметра. Астроном 
Море приводит для высоты пи­
рамиды - 148, 208 м, на первый 
взгляд как будто действительно 
С ТОЧНОСТЬЮ ДО 1 ММ . 

Но кто поручится за такую 
точность измерения пирамиды? 
Вспомним, что лаборатория Па-

Папирус Ривда 
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латы мер и весов, где произво­
дятся точнейшие в мире изме­
рения, не может при измерении 
длины добиться такой точности 
( она получает при измерении 
длины лишь 6 верных цифр) . 
Понятно, насколько грубее мо­
жет быть выполнено измерение 
каменной громады в пустыне. 
К тому же истинных, первона­
чальных размеров пирамиды 

Треугольник из за­
дачи папируса Ривда 
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давно нет в натуре, так как обли­
цовка ее выветрилась и никто не 
знает, какой она была толщины. 
Чтобы быть добросовестным, 
надо брать размеры пирамиды 
в целых метрах; а тогда получа­
ется довольно грубое <<пи>> - не 
более точное, чем то, которое 
мы извлекаем из математичес­
кого папируса Ринда. 

Если пирамида действитель­
но есть каменное воплощение 
числа <<ПИ>>, то воплощение это, 
как видим, далеко не совершен-

ное. Но вполне допустимо, что 
пирамида не сооружена ради 
выражения именно этого соот­
ношения. В пределы прибли­
женных трехзначных выраже­
ний для размеров пирамиды 
хорошо укладываются и другие 
допущения. Возможно, напри­
мер, что для высоты пирамиды 
было взято 2 / 3 ребра пирамиды 
или 2/3 диагонали ее основания. 
Вполне допустимо и то соотно­
шение, которое было указано 
Геродотом: что высота пирами-
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ды есть квадратный корень из 
площади боковой грани. Все это 
догадки столь же вероятные t 

как и << гипотеза пи>>. 
2) Следующее утверждение 

касается продолжительности го­
да и длины земного радиуса: если 
разделить сторону основания 
пирамиды на точную длину года 
(число из 7 цифр) t то получим 
в точности 1 О-миллионную долю 
земной оси (число из 5 цифр). 
Но раз мы уже знаемt что в дели­
мом у нас не больше трех верных 
цифрt то ясно t какую цену имеют 
здесь эти 7 и 5 знаков в делителе 
и в частном. Арифметика упол­
номочивает нас в этом случае 
только на 3 цифры в длине года и 
земного радиуса. Год в 365 суток 
и земной радиус около 6400 ки­
лометров - вот числаt о которых 
мы вправе здесь говорить. 

3) Что же касается рас­
стояния от Земли до Солнца t 

то здесь недоразумение иного 
рода. Странно даже t как при­
верженцы теории могут не за­
мечать допускаемой ими здесь 
логической ошибки. Ведь если t 

как они утверждают t сторона 
пирамиды составляет извест­
ную долю земного радиуса t 

а высота - известную долю 
основания t то нельзя уже гово­
рить t будто та же высота состав­
ляет определенную долю рас­
стояния до Солнца. Что-нибудь 
одно - либо то t либо другое. 
А если случайно тут обнару­
живается любопытное соот­
ветствие t то оно испокон ве­
ков существовало в нашей пла­
нетной системе t и никакой 
заслуги египтян в этом быть не 
может. 

Генри Кавендиш 
(1731-1810) 

Британский фи­
зик и химик 
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Сторонники рассматривае­
мой теории идут еще далее: они 
утверждают, что масса пирами­
ды составляет ровно одну тыся­
чебиллионную долю массы зем­
ного шара. Это соотношение, 
по их мнению, не может быть 
случайным и свидетельствует о 
том, что древнеегипетские жре­
цы знали не только геометри­
ческие размеры нашей плане­
ты, но и задолго до Ньютона и 
Кавендиша исчислили ее массу, 
<<взвесили>> земной шар. 

Однако здесь та же нелогич­
ность, что и в примере с рас­
стоянием от Земли до Солнца. 

Совершенно нелепо говорить 
о том, будто масса пирамиды 
<< выбрана >> в определенном со­
ответствии с массою земного 
шара. Масса пирамиды опре­
делилась с того момента, как 
назначены были размеры ее ос­
нования и высоты. Нельзя од­
новременно сообразовать вы­
соту пирамиды с основанием, 
составляющим определенную 
долю земного радиуса, - и не­
зависимо от этого ставить ее 
массу в св.язь с массою Земли. 
Одно определяете.я другим. 
Значит, должны быть отвер­
гнуты всякие домыслы о зна -
нии египтянами массы земного 
шара. Это - не более как чис­
ловая эквилибристика. 

Искусно оперируя с числами, 
опираясь на случайные совпаде­
ния, можно доказать, пожалуй, 
все что угодно. Один француз­
ский астроном, ради шутки, до­
казывал, что строители большой 
пирамиды были знакомы с чис­
лом е - основанием натураль­
ных логарифмов. Он ссылался 
на следующее соотношение в 
размерах пирамиды: длина по­
лудиагонали основания, выра­
женная в 1 О-миллионных долях 
четверти земного меридиана 
(т. е. в метрах), состоит из тех 
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же цифр, идущих, кроме того, в 
том же порядке, что и квадрат­
ный корень из числа е . . .  Чем это 
доказательство хуже тех, кото­
рые приводятся приверженца­
ми <<математической теории пи­
рамиды>>? 

Мы видим, на каких шатких 
основаниях покоится легенда 
о непостижимой учености стро-

ителей большой пирамиды. 
А попутно мы имеем тут и ма­
ленькую наглядную демонстра­
цию пользы того отдела ариф­
метики, который занимается 
приближенными числами. 

-;._.-
- - · п ана 

Примечание Я. И. ерельм 

ДЕЙСТВИЯ НАД 

ПРИБЛИЖЕННЫМИ 
числлми ;-

- ·; 

Читателю, незнакомому с 
правилами действий над при­
ближенными числами, веро­
ятно, интересно будет хотя бы 
вкратце с ними ознакомиться, 
тем более что знание этих про­
стых приемов, несомненно, ока­
жется и практически полезным, 
сберегая много труда и времени 
при вычислениях. 

Прежде всего - несколько 
слов о самом понятии прибли­
женного числа. В технике при­
ходится производить действия 
большей частью над такими 
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числами, которые получены 
при измерении. Числа эти ни­
когда не выражают результата 
измерения совершенно точно. 
Измерив, например, толщину 
трубки и получив в результате 
2, 5  см, можно утверждать, что 
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число целых сантиметров указа­
но здесь вполне верно. Но нельзя 
все же поручиться за то, что тол­
щина трубки заключает ровно 
2, 5 сантиметра, а не больше или 
меньше на несколько сотых до­
лей сантиметра. Если бы истин­
на.я величина его была, напри­
мер, 2, 53 см или 2,48 см, - мы 
и тог да сочли бы его равным 
2, 5 см, потому что разница в 
0,03 см или 0,02 см ускольза­
ет от нашего внимания при по­
добных измерениях. Поэтому 
результат измерения диаметра 
стержня - 2, 5 см - число не 
точное, а приближенное. 

Как бы тщательно ни про­
изводилось измерение, как бы 
совершенны ни были инстру­
менты, - в результате не может 
получиться вполне точное чис­
ло. В технике результаты изме­
рения заключают обычно толь­
ко 3, редко 4 верных цифры, а 
зачастую даже и всего 2 верных 
цифры. 

Покажем теперь, как следует 
производить действия над таки­
ми приближенными числами. 

Сложение и вычитание. 
Пусть требуете.я к длине 422 
метра прибавить 6, 75 м. Если 
сложить эти числа как точные, 
получите.я 428, 75. Но оба чис-

ла - приближенные. <<422 мет­
ра>> не означает ровно 422 мет­
ра, а 422 метра и еще несколько 
неизвестных десятых, сотых и 
т. д. долей метра, которыми при 
измерении пренебрегли. Зна­
чит, мы можем изобразить при­
ближенное число 422 так 

422, ??? , 

где знаки <<???>> означают неиз­
вестные цифры десятых, сотых 
и т. д. долей. Точно так же и 
приближенное число 6, 75 мож­
но изобразить так: 

6, 75?. 

Если мы сложим эти числа 
в таком изображении, т. е. на­
пишем 

422, ??? 
+ 6, 75? 

то результат получите.я та­
кой: 

429,???. 

(Надо иметь в виду, что ? + 
+ 5 = ? , т. е. неизвестна.я цифра 
+ 5 есть, конечно, неизвестна.я 
цифра. Точно так же ? + 7 = ? . 
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Но так как эта цифра заведомо 
больше 7, то, отбрасывая ее, мы 
должны предыдущую цифру 
увеличить.) 

Итак, в результате сложения 
мы получили 429 целых и неиз­
вестное число десятых, сотых и 
т. д. долей. Это значит, что сумма 
приближенных чисел 422 и 6, 75 
есть приближенное число 429. 

Вообще правило сложения 
приближенных чисел таково: 
надо сохранять в результате все­
го столько цифр после запятой, 
сколько их имеется в данном 
числе с наименьшим числом 
цифр после запятой. В нашем 
случае у одного слагаемого сов­
сем нет цифр после запятой; по­
этому и в результате надо отки­
нуть все цифры после запятой. 
То же правило относится и к 
вычитанию. Приведем несколь­
ко примеров применения этого 
правила. 

37,673 
+ 0, 52 

38, 19 (вместо 38, 193) 

7,8 
+ 2,905 
10, 7 (вместо 10, 705) 
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16,483 
3, 71  

12, 77 (вместо 12, 773) 

21, 7 
10,364 
11,3  (вместо 11,336) 

Умножение и деление. Пусть 
нам нужно найти площадь пря­
моугольника, стороны кото­
рого 22, 4 метра и 4, 3 метра. 
Перемножая эти числа как точ­
ные, мы получили бы 96,32 кв. 
метра. Но мы знаем, что оба чис­
ла приближенные и что после 
4-х десятых долей в первом чис­
ле и после 3-х десятых во втором 
имеются еще неизвестные циф­
ры. Написав эти числа в виде 
22,4? и 4,3? и перемножая их, 
получаем: 

х 
22,4? 

4,3? 
???? 

672? 
896? 
96, ???? 
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Мы видим, что верных цифр 
в этом произведении всего две и 
что результат умножения есть не 
96,32, а приближенное число 96. 

Общее правило умножения 
приближенных чисел таково: 
в результате сохраняют всего 
столько цифр, сколько их име­
ется в том из данных чисел, 
у которого число цифр меньше. 

То же правило относится и к 
действию деления. (При подсче­
те числа цифр не принимают­
ся во внимание нули, стоящие 
впереди и в конце числа, т.е. 
0,018 считается за двузначное, 
3240 - за трехзначное.) 

Приведем примеры: 

76,3 х 1,6 = 120, 
2,31 х 2 = 4,6, 
3,445 х 2,3 = 7 ,9, 
82 : 3,25 = 25. 

Степени и корни. При возвы­
шении во вторую и третью сте­
пень, а также и при извлечении 
корня второй и третьей степени 
в результате сохраняют столько 
же цифр, сколько их в данном 
числе (т.е. в возвышаемом чис­
ле или в подкоренном). 

722 = 5200; 
1, 772 = 3, 13; 
0,4 782 = 0,229; 
6,83 = 310; 
.fi34 = 11,6; 
-Го,419 = о, 748. 

К этим правилам прибавим 
еще два правила: 

1) Когда результат какого­
нибудь действия не окончатель­
ный (т. е. когда с ним предстоит 
еще производить другие дейст­
вия), то сохраняют одной циф­
рой больше, чем требуют преды­
дущие правила. 

2) Когда приходится пере­
множать два числа, состоящие 
не из одинакового числа цифр, 
то более длинное число мож­
но округлить, оставив только 
одну лишнюю цифру. То же 
правило относится и к дейст­
вию деления. Например, вза­
мен умножения 3,44 х 5 умно­
жают 3,4 х 5; взамен деления 
3, 3 : 76,65 делят 3, 3 : 76,6. 
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7. 
Не было в провинции ни одно-

го уединенного сельского домика, 
где не угнездился бы этот паук, 
подстерегая жертву, готовую запу-

g; I 
таться в его сетях. Настоящий бич 
человеч�ства - в9т какой рисует-
ся эта игра одному французскому 

у • 
/ автору. 

I 
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ИСТОРИЯ ОДНОЙ ИГРЫ 
Вильгельм Арене*_. 

1 

Около полувека назад -
в конце 70-х годов - вынырну­
ла в Соединенных Штатах одна 
игра, <<игра в 15>>; она быстро 

* Доктор ВилыельмАренс широко известен своими 
исследованиями в области математических игр. Глав­
ный его труд <<Математические развлечения и игры>>, 
в двух больших томах, разрабатывает эту область с 
исчерпывающей полнотой и строгой научностью. Ему 
принадлежат также следующие сочинения: <<Мате­
матические развлечения>> ( более краткое и общепо­
нятное, чем упомянутое выше; есть русский перевод), 
<<Старое и новое из области занимательной матема­
тики>>, <<Забава и дело в математике>>, <<Анекдоты 
о математиках>>. Предлагаемый очерк опубликован 
в 1924 г. в одном математическом сборнике и появля­
ется на русском языке впервые. - Примеч. ред. 
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распространилась по всему ци­
вилизованному миру и, благода­
ря несчетному числу усердных 
игроков, которых она заполо­
нила, превратилась в настоящее 
общественное бедствие, в истин­
ный бич человечества. 3аг лав­
ный рисунок, заимствуемый из 
одного американского сочине­
ния, изображает эту игру: ко­
робку с 15 шашками, пронуме­
рованными от 1 до 15, и одним 
свободным полем. Перед ящи­
ком мы видим жертву игорной 
страсти, одного из многочис­
ленных одержимых этой мани­
ей; в разгар полевых работ он, 
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поддавшись внезапно приступу 
игорной лихорадки, кинулся 
на колени перед демоном, ко­
торому поклонялся. Растерян­
ность видна во всей его фигуре, 
во всех его чертах; лицо иска­
жено отчаянием; правая рука 
нервно сжата в кулак; левая 
рука и наморщенный лоб охва­
чены судорогой. Голова, после 
ряда усилий, скинула шляпу; 
волосы дико растрепаны. Забыт 
труд, покинуты лошадь и плуг; 
на нем уселась пара птиц; даже 
заяц, обычно столь пугливый, 
сознает, что этот потерянный 
для мира маньяк, всецело по-
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груженный в 15 шашек своей 
коробки, не представляет для 
него ни малейшей опасности. То 
же наблюдалось и по эту сторо­
ну океана, в Европе. Здесь мож­
но было даже в конках видеть 
коробочки с 15 шашками в су­
етливых руках, передвигавших 
шашки по разным направлени­
ям. В конторах и торговых по­
мещениях хозяева приходили в 
отчаяние от игорного увлечения 
своих служащих и вынуждены 
были строгими угрозами вос­
претить им игру в часы занятий 
и торговли. Оборотливые содер­
жатели увеселительных заве­
дений ловко использовали эту 
манию и устраивали у себя боль­
шие игорные турниры. Так опи­
сывает гамбургский математик 
Г. Шуберт зарождение игорной 
эпидемии в его городе. 

Даже в торжественные залы 
германского рейхстага сумел 
проникнуть змий-искуситель. 
<<Эта вещица поистине окол­
довывала. Как сейчас вижу я в 
рейхстаге седовласых людей, 
сосредоточенно рассматриваю-

щих в своих руках квадратную 
коробочку>>, рассказывал, 
спустя десятилетия, известный 
географ и математик Зигмунд 
Гюнтер, бывший в годы игорной 
эпидемии депутатом рейхстага. 

В Париже опасная игра на­
шла себе приют под открытым 
небом, на бульварах, и быстро 
распространилась из столицы 
по всей провинции*. Вскоре, го­
ворят французские источники, 
не было в провинции ни одного 
уединенного сельского домика, 
где не угнездился бы этот паук, 
подстерегая жертву, готовую 
запутаться в его сетях . Настоя­
щий бич человечества - вот 
какой рисуется эта игра одному 
французскому автору. <<Бедст­
вие более страшное, чем табак 
и алкоголь!>> - восклицает он 
в комическом отчаянии. 

В 1880 г .  игорная лихорадка 
достигла, по-видимому, своей 
высшей точки. Вся пестрая, раз­
ноязычная литература, порож­
денная этой игрой, относится 
к немногим годам между 1879 
и 1883. 

* Во Франции игра эта более известна под назва­
нием такен. - Примеч. ред. 

156 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

Политическая карикатура о поиске республиканского 
кандидата в президенты США в 1880 году 

Вскоре после этого демон, 
тиранивший стольких людей, 
был повержен и побежден. Ма­
тематика - вот его победитель­
ница, и победа не была для нее 
особенно трудной, между тем 
как <<демон алкоголя и табака >> 
никогда, конечно, не будет сле­
довать за ее триумфальной ко­
лесницей, сколько бы славы ни 
сулила победа над ним. 
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Когда демон был оружием 
математики повержен во прах, 
источник мучений столь мно­
гих и многих стал ясен для всех. 
Математическая теория игры 
обнаружила, что из многочис­
ленных задач, которые могут 
быть предложены, только поло­
вина разрешима, между тем как 
другая не разрешима никакими 
ухищрениями. 
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' 

Пятнашки 

Стало ясно, почему иные 
задачи не поддавались самым 
упорным усилиям; стало ясно, 
почему устроители турниров 
отваживались назначать ог­
ромные премии за разрешения 

некоторых задач и ни один из 
многочисленных соревновате­
лей не смог овладеть ими. 

В этом отношении всех пре­
взошел сам изобретатель игры, 
предложивший издателю нью­
йоркской газеты для воскресно­
го прибавления неразрешимую 
задачу с премией в 1 ООО долла­
ров за ее разрешение; и так как 
издатель колебался, то изобре­
татель выразил полную готов­
ность внести названную сумму 
из собственного кармана. 

Мы до сих пор не назвали 
имени изобретателя: Самуэль 
(Сэм) Лойд. Он родился в горо­
де Филадельфии. В шахматных 
кругах он приобрел широкую 
известность как составитель 
остроумных задач; кроме того, 
им придумано множество иных 
головоломок. Мы воспроизво­
дим здесь портрет этого изобре­
тательного человека. Любопыт-

Сэмюэлъ (Сэм) 
Лойд (1841-1911)  

Американский 
шахматист, шах­
матный компози­
тор и автор голово­
ломок 

158 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

но, что ему не удалось получить 
в Америке патента на приду­
манную им игру. Хотя Лойд не 
мог предусмотреть чудовищно­
го успеха своего изобретения и 
совершенно не ожидал его, он 
подал заявление о патенте. Со­
гласно инструкции, он должен 
был представить <<рабочую мо­
дель>> для исполнения пробной 
партии; он предложил чинов­
нику патентного бюро неразре­
шимую задачу, и когда послед­
ний осведомился, разрешима ли 
она, изобретатель должен был 
ответить: <<Нет, это математиче­
ски невозможно>>. - <<В таком 
случае, - последовало возраже­
ние, - раз задача неразрешима, 
то не может быть и рабочей моде­
ли, а без модели нет и патента>>. 
Странным образом Лойд удо­
влетворился этой мнимой логи­
кой и этой удивительной резо­
люцией - но, вероятно, был бы 
более настойчив, если бы хоть 
отчасти предвидел неслыханный 
успех своего изобретения. 

11 

Изобретенная в Америке, игра 
эта получила там и первую свою 
математическую теорию - в тру­
дах американских математи-

159 

Пятнашки 

ков Вулси Джонсона и Вильяма 
Сторна. Впрочем, независимо 
от них и вскоре вслед за ними 
развил основания этой теории 
также ряд других математиков 
в различных странах Европы. 

Сейчас мы набросаем очерк 
этой теории, по крайней мере, 
в главных ее чертах. Задача 
игры состоит обыкновенно в 
том, чтобы посредством после­
довательных передвижений, до­
пускаемых наличием одного 
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свободного поля, перевести лю­
бое начальное расположение 15 
шашек в нормальное, т. е. в та­
кое, при котором шашки идут в 
порядке своих чисел: в верхнем 
левом углу 1, направо - 2, за­
тем 3, потом в верхнем правом 
углу 4; в следующем ряду слева 
направо: 5, 6, 7, 8 и т. д. Такое 
нормальное конечное располо­
жение мы даем здесь на чертеже 
(схема I). 

Вообразите теперь любое на­
чальное расположение шашек, 
т. е. такое, при котором 15 ша­
шек размещены в пестром бес­
порядке. Нетрудно убедиться, 
что рядом передвижений всегда 
можно привести шашку No 1 на 
место, занимаемое ею на чер-

1 2 3 4 

5 6 7 8 

9 10  1 1  1 2  

1 3  1 4  1 5  

Схема ! 

теже. Точно так же возможно, 
не трогая шашки 1, привести 
шашку 2 на место рядом с ней, 
которое она занимает на схеме 
I. Затем, не трогая шашек 1 и 
2, можно поместить шашки 3 
и 4 на свои нормальные места: 
если они случайно не находят­
ся в двух последних вертикаль­
ных рядах, то легко привести 
их в эту область и затем рядом 
передвижений достичь желае­
мого результата. Теперь весь 
верхний ряд 1, 2, 3, 4 приведен 
в порядок, и при дальнейших 
манипуляциях с шашками мы 
трогать этого ряда не будем. 
Таким же путем стараемся мы 
привести в порядок и вторую 
строку: 5, 6, 7, 8; легко убедить-

1 2 3 4 

5 6 7 8 

9 10  1 1  1 2  

1 3  1 5  14  

Cxeмa ll 
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ся, что это всегда достижимо. 
Далее, на пространстве двух по­
следних рядов необходимо при­
вести в нормальное положение 
( схема 1) шашки 9 и 13: это тоже 
всегда возможно, в чем нетруд­
но удостовериться. Из всех при­
веденных в порядок шашек 1, 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 и 13 ни одной 
не перемещают в дальнейшем; 
остается небольшой участок в 6 
полей, в котором одно свободно, 
а пять остальных заняты шаш­
ками 10, 11, 12, 14, 15 в произ­
вольном порядке. Легко, одна­
ко, убедиться, что в пределах 
этого шестиместного участка 
всегда можно привести на нор­
мальные места шашки 10, 11, 
12, и когда это достигнуто, то в 
последнем ряду шашки 14 и 15 
окажутся размещенными либо 
в нормальном порядке, либо в 
обратном (схема 11). Таким пу­
тем - который здесь был лишь 
намечен и который читатели 
легко могут испытать и прове­
рить на деле - мы приходим 
к следующему результату. 

Любое начальное положе­
ние может быть приведено либо 
к нормальному схемы 1, либо 
к конечному схемы 11. 

Это значительно упрощает 
задачу: все необозримое разно-

образие положений шашек све­
дено к двум типичным схемам 
1 или 11, так что приходится 
иметь дело лишь с этими двумя. 
Если некоторое расположение, 
которое для краткости обозна­
чим буквою S, может быть пре­
образовано в положение схемы 
1, то, очевидно, возможно и об­
ратное - перевести положение 
схемы I в положение S. Ведь 
все передвижения шашек (все 
<< ХОДЫ >> , как будем говорить 
кратко), несомненно, обрати­
мы: если, например, в схеме 1 
мы можем шашку 4 поместить 
на свободное поле, то можно ход 
этот тотчас взять обратно проти­
воположным движением. 

И если расположение перево­
дится в расположение не схемы 
1, а схемы 11, то соответственно 
этому расположение схемы 11 
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может быть переведено в распо­
ложение S. 

Итак, мы имеем две серии 
расположений, таких, что по­
ложения одной серии могут 
быть переведены в << нормаль­
ное>> 1, а другой серии - в по-

,UIIC WITH /ИMENSE ЗUCC[SS ВУ 

J .  J .  DA L LAS,  
JN rнс BURLESQIIE Dl/AJQ. �H[FUIГТY ТНIШа°АПlfЕ &!НЕТУ ТНЕАТ/IЕ. 

с Е'он'GЁ
"'

мiЕN. 

ложение II. И наоборот, мы уже 
видели, что из <<нормального>> 
расположения можно получить 
любое положение первой серии, 
а из расположения схемы II -
любое положение второй серии. 
Наконец, два любых располо-

жения, принадлежащие 
к одной и той же серии, 
могут быть взаимно пере­
водимы друг в друга: если 
оба относятся, например, 
к первой серии, то это 
значит, что одно из них 
может быть переведено 
в положение схемы 1, 
а положение схемы 1 
переводится в другое из 
данных двух положе­
ний; короче - одно дан­
ное положение переводи­
мо в другое, и наоборот. 

Возникает вопрос: 
нельзя ли идти дальше 
и объединить эти два 
типичных расположе­
ния - схем I и П? Это 
было бы возможно, если 
бы одно из них перево­
дилось каким-нибудь 
образом в другое. Тогда 

Музыкальное произведение на 
тему �пятнаmечного сумасшествия)) 

обе серии расположений 
естественно слились бы 
в одну. Сопоставляя друг 
с другом расположения 
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схем I и II, можно строго дока­
зать (не станем входить здесь в 
подробности), что положения 
эти не могут быть превращены 
одно в другое никаким числом 
передвижений. Это - огонь и 
вода. Поэтому все огромное чис­
ло размещений шашек распада­
ется на две разобщенные серии: 
1) на те, которые могут быть << пе­
реведены в нормальное положе­
ние )> схемы I: это - положения 
разрешимые; 2) на те, которые 
могут быть переведены в поло­
жение схемы II и, следовательно, 
ни при каких обстоятельствах 
не переводятся в <<нормальное )> 
конечное расположение: это -
положения неразрешимые, те 
именно, за разрешение которых 
тщетно назначались огромные 
премии. 

Но как узнать, принадлежит 
ли заданное расположение к 
первой или второй серии? При­
мер разъяснит это. 

Рассмотрим представленное 
здесь расположение. 

Первый ряд шашек в поряд­
ке, как и второй, за исключе­
нием последней шашки (9). Эта 
шашка занимает место, которое 
в <<нормальном)> расположении 
принадлежит 8 .  Шашка 9 сто­
ит, значит, <<ранее )> шашки 8; 

1 2 3 4 

5 6 7 9 

8 10  14  1 2  

1 3  1 1  1 5  

такое упреждение нормального 
порядка будем называть <<ин­
версией)> .  О шашке 9 мы ска­
жем: здесь имеет место <<одна 
инверсия)>. Рассматривая даль­
нейшие шашки, обнаруживаем 
упреждение для шашки 14; она 
поставлена на три места (ша­
шек 12, 13, 11) ранее своего нор­
мального положения; здесь у 
нас 3 инверсии ( 14 ранее 12; 14 
ранее 13; 14 ранее 11).  Всего мы 
насчитали уже 1 + 3 = 4 инвер­
сии. Далее шашка 12 помещена 
ранее шашки 11, и точно так же 
шашка 13 - ранее шашки 11.  
Это дает еще 2 инверсии. Итого 
имеем, таким образом, 6 инвер­
сий. 

Подобным образом для каж­
дого заданного расположения 
устанавливают <<общее число 
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инверсий>>, освободив предва­
рительно последнее место в пра­
вом нижнем углу. Если общее 
число инверсий, как в рассмот­
ренном случае, четное, то задан­
ное расположение может быть 
приведено к <<нормальному>> ко­
нечному; другими словами, оно 
принадлежит к разрешимым. 
Если же число инверсий нечет­
ное, то данное расположение 
принадлежит ко второй серии, 
т.е. к неразрешимым. 

3а недостатком места мы 
должны отказаться от строго­
го доказательства всего изло­
женного. Но можно наметить 
кратко главные этапы в ходе 
этого доказательства. Среди 
ходов будем различать <<гори­
зонтальные>> и <<вертикаль­
ные>> (смысл этих слов, конеч­
но, ясен). Легко видеть, что 

всякий <<вертикальный>> ход 
изменяет число инверсий либо 
на 1, либо на 3, т. е. на нечетное 
число. Чтобы одно положение 
шашек перевести в какое-либо 
другое, необходимо сделать 
h горизонтальных и v верти­
кальных ходов, причем если 
в обоих положениях свободное 
поле находится в правом ниж­
нем углу - оба числа, h и v, 
четные. Горизонтальные ходы 
не могут изменить инверсий, 
вертикальные же изменяют их 
каждый раз на нечетное число, 
т.е. в общем итоге - так как v 
число четное - на четное число. 
Вот почему для переводимости 
двух расположений (в которых 
пустое поле находится в правом 
нижнем углу) одного в другое 
необходимо, чтобы они разли­
чались между собою четным 
числом инверсий. Это условие 
взаимного перевода является 
притом не только необходи-

Фра Лука Бартоломео де Пачоли 
(1445-1517) 

Итальянский математик, один из 
основоположников современных 
принципов бухгалтерии 
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мым, но, очевидно, также и до­
статочным. <<Нормальное>> рас­
положение имеет О инверсий, 
и, следовательно, ему соответ­
ствует серия положений с чет­
ным числом инверсий (при усло­
вии, что свободное поле на одном 
и том же месте). Расположение 
II имеет одну инверсию - его 
серия есть серия нечетных ин­
версий. 

Поучительной в этой игре яв­
ляется и ее история. При своем 
появлении игра вызвала всю­
ду, как мы уже рассказывали, 
сильнейшее, прямо лихорадоч­
ное возбуждение и породила 
настоящую манию игры. С этой 
лихорадкой удалось справиться 
только математике. И удалось 
ей это так полно, что в наши дни 
подобная страстность в этой игре 
уже совершенно немыслима. По­
беда достигнута была благодаря 
тому, что математика создала 

исчерпывающую теорию игры, 
теорию, не оставляющую в ней 
ни одного сомнительного пунк­
та и превратившую ее в образ­
чик настоящей математической 
игры. Исход игры зависит здесь 
не от каких-либо случайностей 
и даже не от исключительной 
находчивости, как в других иг­
рах, а от чисто математических 
факторов, предопределяющих 
исход с безусловной достовер­
ностью*. 

* << Такен (игра в 1 5), - говорит французский 
математик Люка, - не только весьма интересная 
игрушка, но также и прибор, с помощью которого 
чрезвычайно легко дать наглядное понятие об одном 
из важнейших отделов алгебры, а именно о теории 
определителей, принадлежащей Лейбницу. По этому 
теорию и практические приемы игры в такен можно 
считать своего рода подготовкой к изучению этой 
части алгебры>> . - Примеч. ред. 
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Иллюстрация, приведенная 
в начале этой статьи, помещена 
в любопытной книге Сэма Лойда 
<< Энциклопедия головоломок>> 
(Нью-Йорк, 1914). Это большой 
том, заключающий 5000 разно­
образных задач и развлечений, 
из которых тысяча иллюстри­
рована. Рисунок интересующей 
нас игры сопровождается следу­
ющим текстом. 

<<Давнишние обитатели цар­
ства смекалки помнят, как в на­
чале 70-х годов я заставил весь 
мир ломать голову над коробкой 
с подвижными шашками, полу­
чившей известность под именем 
"игры в 14- 15". Пятнадцать 
шашек были размещены в ква­
дратной коробочке в правиль­
ном порядке, и только шашки 
14-я и 15-я были переставлены, 
как показано на прилагаемой 
иллюстрации. Задача состояла 
в том, чтобы, последовательно 
передвигая шашки, привести их 
в исходное положение, причем, 
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• 
однако, порядок шашек 14-й 
и 15-й должен быть исправлен. 

Премия в 1000 долларов, 
предложенная за первое пра­
вильное решение этой задачи, 
никем не была заслужена, хотя 
тысячи людей уверяли, что вы­
полнили требуемое. Все приня­
лись без устали решать эту за­
дачу. Рассказывали забавные 
истории о торговцах, забывав­
ших из-за этого открывать свои 
магазины, о почтенных чинов­
никах, целые ночи напролет 
простаивавших под уличным 
фонарем, отыскивая путь к ре­
шению. Непостижимой особен­
ностью игры было то, что ни­
кто не желал отказываться от 
поисков решения, так как все 



4 

8 

1 2  

МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 
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5 6 7 

9 10 1 1  

1 3 14  15  

К задаче 1 

чувствовали уверенность в ожи­
дающем их успехе. Штурманы, 
говорят, из-за игры сажали на 
мель свои суда, машинисты про­
водили поезда мимо станций, 
торговля была деморализова­
на. Фермеры забрасывали свои 
плуги - один из таких момен­
тов изображен на прилагаемой 
иллюстрации. 

Вот несколько новых задач, 
кроме той, которая приведена 
выше. 

Задача 1. Исходя из располо­
жения, показанного на схеме I, 
привести шашки в правильный 
порядок, но со свободным по­
лем в левом верхнем углу (см. 
чертеж). 

i,-,,i. � (j,j � 

С{ � -;:J 00 

ф 
i,-,,i. i,-,,i. i,-,,i. 

i,-,,i. � 

i,-,,i. i,-,,i. i,-,,i. 

(j,j � С{ 

К задаче 2 
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Задача 2. Исходя из распо­
ложения схемы 1, поверните ко­
робку на четверть оборота и пе­
редвигайте шашки до тех пор, 
пока они не примут расположе­
ния чертежа. 

Расположение задачи 1 мо­
жет быть получено из началь­
ного положения следующими 
44 ходами: 

14 11 12 8 7 

4 3 6 4 7 

12 8 4 10 8 

9 12 4 8 5 

10 6 2 1 
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Задача 3. Передвижением 
шашек превратите коробку в 
,,магический квадрат", а имен­
но: разместите шашки так, что­
бы сумма чисел была во всех на­
правлениях равна 30 >> . 

.L 

6 10 12 8 7 

14 11 15 13 9 

4 14 11 15 13 

4 8 9 13 14 
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Расположение задачи 2 достигается следующими 39 ходами: 

14 15 10 6 7 1 1  1 5  10 13  9 

5 1 2 3 4 8 12  1 5  1 0  1 3  

9 5 1 2 3 4 8 12  1 5  1 4  

13  9 25 1 2 3 4 8 12  
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Магический квадрат с суммою 30 получается после ряда ходов: 

12 8 4 3 2 

14 12 8 4 7 

4 7 10 9 6 

5 1 2 3 6 

14 3 2 1 13 

Приведем замечание немец­
кого математика Шуберта о чи­
сле возможных задач при <<игре 
в 15>>. 

<<Сколько всего возможно за­
дач, т. е. сколько различных 
расположений можно дать 15 
шашкам, причем каждый раз 

Федор Иванович (Фридрих 
Теодор) Шуберт 
(1758-1825) 

Русский математик, астроном, 
геодезист и популяризатор 
науки 

6 10 9 13 15 

10 9 14 12 8 

2 3 10 9 6 

5 3 2 1 13 

14 3 12 15 3 

пустое поле расположено спра­
ва внизу? Чтобы определить, 
сколько перестановок можно 
получить с помощью 15 предме­
тов, начнем с двух предметов: а 
и Ь. Они могут дать лишь две пе­
рестановки, именно - аЬ и Ьа. 
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При трех предметах имеется 
уже втрое больше перестановок, 
т.е. 6, так как предмет а может 
быть поставлен перед Ье и перед 
сЬ, и, кроме того, имеются еще 
две перестановки, начинающи­
еся с Ь, и две, начинающиеся с с. 
Отсюда можно заключить, что 
четыре предмета а, Ь, с, d дадут 
вчетверо большее число различ­
ных перестановок, т. е. 4 х 3 х 2 = 
24 перестановки. Продолжая 
так, можно найти, что 15 ша­
шек допускают всего 

2 х 3 х 4 х 5 х 6 х 7 х 8 х 9 х 10 х 11 х 12 х 13 х 14 х15 

перестановок. Вычислив это 
произведение, мы найдем для 
числа задач игры внушительное 
число: 

1 биллион 307 674 миллиона 365 000>>. 

Из этого огромного числа за­
дач ровно половина принадле­
жит к разрешимым и столько 
же - к неразрешимым. Заме­
тим еще, что если бы возможно 
было ежесекундно давать шаш­
кам новое положение, то, чтобы 
перепробовать все возможные 

расположения, потребовалось 
бы, при непрерывной работе 
круглые сутки, свыше 40 ООО 
лет. 
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По мере того как выяснялась 
бесполезность попыток , физио­
номии решавших вытягивались, 
и розовые мечты о заманчивой 
награде , испарял}lсь . Надежды 
оказывались обманчивыми .. .  
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СтР лННля з·лдл чл 
НА ПРЕМИЮ 

Профессор Г. Симов 
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Лет двадцать тому на­
зад в Берлине подвизался 
искусный счетчик, пред­
лагавший публике такую 
задачу (переделываем ее 
на русский лад): 

<<Кто сможет уплатить 
5 рублей, 3 рубля или 
2 рубля полтинниками, 
двугривенными и пята­
ками, всего 20 монета­
ми, - тому будет выда­
но наличными деньгами 
сто рублей>> . 

Берлин. 
почтовые карточки. 

На чало ХХ века 
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Посетителям вручались не­
обходимые монеты - конеч­
но, заимообразно. Но обещан­
ная сотня рублей должна была 
остаться навсегда в руках счаст­
ливца, которому удалось бы ре­
шить задачу. 

Разумеется, пол-Берлина по­
тело над разрешением этой за­
дачи ( стояли как раз жаркие 
июльские дни), казавшейся не 
особенно трудной. Сто рублей 
хорошо пригодились бы всем, 
значит, стоит потрудиться. По 
мере того как выяснялась бес­
полезность попыток, физионо­
мии решавших вытягивались, 
и розовые мечты о заманчивой 
награде испарялись. 
Надежды оказывались 
обманчивыми. Ловкий 
счетчик мог безбоязнен-
но обещать в десять раз 
большую награду. Ни-
кто не вправе был бы на 
нее притязать, ибо задача в ц  1 89 7 4 2  

требует невозможного. 
Как в этом убедиться? 
Нам не понадобится 

глубоко забираться в дебри ал­
гебры, но все же не будем боять-
ся х,  у и z .  

Рассмотрим сначала, можно 
ли уплатить требуемым образом 
пять рублей. Пусть для этого 
нужно х полтинников, у - дву-
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гривенных и z - пятаков. Сумма 
их должна составить 500 копеек, 
т.е. 

50х + 20у + 5z= 100, 
или, разделив на 5, 
10х + 4у + z= 100. 

Это легко осуществить на 
разные лады. Если, например, 
взять х = 8, то будем иметь 

80 + 4у + z = 100, 
или 
4у + z=20; 

последнему уравнению можно 
удовлетворить, если принять 
z = 4, или 8, или 12, или 16 
и, следовательно (при z = 4), 
4у = 16, у = 4. Действительно, 
8 полтинников, 4 двугривенных 
и 4 пятака составляют 500. Од­
нако при этом не выполнено 
условие употребить в общей 
сложности 20 монет: мы упот­
ребили 8 + 4 + 4 = 16 монет. К на­
шему первому уравнению 

10x + 4y + z= 100 

необходимо, следовательно, 
присоединить второе 

х + у + z=20. 

Соединяя их в одно, посредст­
вом вычитания второго из пер­
вого, мы освобождаемся от z и 
получаем 

9х + 3у = 80; 

теперь сразу становится очевид­
ным, что не может быть таких 
целых чисел, которые удовлет­
ворили бы этому уравнению. 
Потому что 9 раз х, каково бы 
ни было х, есть непременно чис­
ло, кратное 3; то же верно для 
числа 3у; следовательно, сумма 
9х + 3у должна делиться без ос­
татка на 3, то есть никак не мо­
жет равняться 80. 

Задача приводит к противо­
речивому требованию, и зна­
чит, ее решение невозможно. 

Совершенно так же невоз­
можно и составление требуе­
мым образом сумм в 3 рубля и 
в 2 рубля. В первом случае, как 
каждый легко может убедиться, 
получается уравнение: 

9х + 3у = 40; 
во втором: 
9х + 3у = 20. 

Оба равенства невозможны, 
так как ни 40, ни 20 не делятся 
без остатка на 3. 
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Сказанным задача собствен­
но исчерпывается. Но поучи­
тельно присоединить к ней рас­
смотрение вопроса, какие же 
суммы можно этими 20 монета­
ми в самом деле уплатить, - ра­
зумеется так, чтобы получилось 
целое число рублей. 

Если обозначим это число 
рублей через т, то у нас будет 
уравнение: 
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50х + 20у + 5z= 100m, 
или 
1 Ох + 4у + z = 20m, 

при условии, что 

х + у +  z = 20, 

Купец, считающий 
деньги. 

Художник В. М. Кус­
тодиев, па-ч. ХХ века 
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откуда путем вычитания име­
ем: 

9х+3у = 20m - 20 = 20 (m - 1). 

Так как 9х + 3у кратно 3, то и 
20 (m - 1) должно быть кратно 3. 

Но 20 не делится на 3, так что 
кратным 3 должно быть только 
т - 1. 

Если (т - 1) равно О, 3, 6, 9, 
12 и т. д., то т должно быть на 
единицу больше, т. е. одно из чи­
сел: 1, 4, 7, 10, 13 и т. д. Только 
такие суммы рублей могут быть 
уплачены нашими 20 монетами. 
Но очевидно, что 10 рублей -
наибольшая сумма, так как 
20 полтинников составляют уже 
10 рублей. Принимая поэтому 
только четыре возможные сум­
мы - в 1 р., в 4 р., в 7 р. и в  10 р., 
имеем четыре случая: 

9х + 3у - 20 (m - 1) = О, или 
60, или 120, или 180, 

другими словами, 
3х + у = О, или 20, или 40, 

или 60. 

Только эти случаи и надо рас­
смотреть. 

1) Один рубль. 3х + у = О. 

Это равенство возможно 
лишь тогда, когда и х и у равны 
нулю, так как, приняв для них 
даже наименьшее целое число 
1, получим 4, а не О. Единствен­
ное решение для этого случая, 
следовательно, есть х = О, у = О, 
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а потому z = 20, т.е. один рубль 
можно уплатить, только упо­
требив 20 пятаков. 

Рассмотрим теперь другой 
крайний случай: 

2) Десять рублей. 3х + у = 60. 

Так как у должно быть крат­
но 3 (иначе сумма его с 3х не де­
лилась бы без остатка на 3), то 
примем у = О, 3, 6 ... Для случая 
у = О имеем х = 20 и z = О. Это 
дает нам уже упомянутое ре­
шение: 20 полтинников. Но 
оно и единственное, потому что 
для у = 3 имеем х = 19, и (х + у) 
превышает высшую сумму 20. 

3) Четыре рубля. 3х + у = 20. 

Принимая 
х = о, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ... 
получаем, что 
у = 20 = 3х = 20, 17, 14, 11, 8, 

5, 2 (- 1 ,  -4 . . .  ) .  

Имеют смысл, очевидно, 
только первые семь значений. 
Им соответствуют 

z = о, 2, 4, 6, 8, 10, 12. 
Четыре рубля можно, как 

видим, уплатить 7 различными 
способами, например: 6 пол­
тинниками, 2 двугривенными 
и 12 пятаками. 
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4) Семь рублей. 3х + у = 40. 

Здесь не приходится рассмат­
ривать значения для х от О до 9, 
так как при этом для у полу­
чаются числа от 40 до 13, и 
(х + у) составляет, по меньшей 
мере, 22, что нарушает требова­
ние. Остается рассмотреть поэто­
му лишь случаи: 

х= 10, 11, 12, 13, 
причем 
у = 40-3х= 10, 7, 4, 1, 
z = о, 2, 4, 6. 

Остальные случаи исключа­
ются, так как ближайшее у уже 
отрицательное. 

Этим вопрос исчерпывается 
полностью. Кто хотя бы немно­
го имел дело с уравнениями, 
тот заметил, вероятно, что здесь 

Пять рублей. Золото 
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не приходится оперировать так 
механически, как обычно. Это 
оттого, что мы имеем в нашем 
случае больше неизвестных, не­
жели уравнений, а именно - 3 
неизвестных при 2 уравнениях. 
Неизвестное z мы устранили и 
получили одно уравнение с дву­
мя неизвестными х и у. Поэтому 
задача становится неопределен­
ной; можно лишь установить 
взаимную обусловленность чи­
сел х и у, так что для любого х 
можно найти соответствующее 
значение у. В сущности, имеет­
ся бесконечное множество пар 
решений задач такого рода. Но 

число их ограничивается требо­
ванием, вытекающим из сущ­
ности задачи, а именно: либо 
чтобы искомые числа были це­
лые (как в нашей задаче, где 
речь идет о монетах), либо что­
бы они не были отрицательные 
(наш случай), либо чтобы их 
сумма не превышала опреде­
ленного числа (у нас - 20), 
и т. п. 

Итак, возвращаясь к первона­
чальной задаче, скажем: счетчик 
мог безопасно посулить сколь 
угодно большую награду - за­
дача неразрешима. Для вас тем 
самым открывается легкая воз-
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можность предлагать своим 
друзьям крепкие головоломки. 
Можете обещать им величай­
шую награду - не попадетесь: 
как истые математики, вы може­
те быть твердо уверены в себе. А 
кто пожелал бы узнать подробнее 

об уравнениях вроде рассмотрен­
ных выше, пусть спросит своего 
учителя математики о Диофанте 
Александрийском. 

• 

Примечание редактора 
ДИОФАНТ 

АЛЕКСАНДРИЙС�JIЙ 

Упомянутый в конце очер­
ка александрийский математик 
Диофант жил в III веке нашей 
эры. Им написана была <<Ариф­
метика>>, от которой до нас 
дошла только первая половина 
сочинения. 

В этом труде рассматрива­
ются, между прочим, неопре-

Диофант 
Александрийский 
(111 век и. э.) 

Древнегреческий 
математик 
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деленные уравнения, которые 
Диофантом и были впервые 
введены в математику; поэто­
му имя его осталось навсегда 
связанным с этими уравне­
ниями. 

О жизни Диофанта известно 
лишь то, что сообщается в над­
писи, сохранившейся на его мо­
гильном памятнике, - надпи­
си, которая составлена в форме 
следующей задачи: 

Путник! Здесь прах погребен Диофанта. И числа поведать 
Могут, о чудо, сколь долог был век его жизни. 
Часть шестую его составляло прекрасное детство; 
Двенадцатая часть протекла еще жизни, - покрылся 
Пухом тогда подбородок:; седьмую в бездетном 
Браке провел Диофант. Еще пять прошло лет, 
Выл осчастливлен рожденьем прекрасного первенца-сына, 
Коему рок половину лишь жизни прекрасной и светлой 
Дал на земле по сравненью с отцом. И в печали глубокой 
Старец земного удела конец воспринял, проживши 
Года четыре с тех пор, как сына лишился. 
Скажи, скольких лет жизни достигнув, 

смерть воспринял Диофант? 

Составив уравнение: 

х х х х 

- + - + - + 5 + - +  4 = х, 6 1 2  7 2 

узнаем из его решения (х = 84), 
что Диофант умер в возрасте 84 
лет, женился в 21 год, стал от­
цом на 38 году и потерял сына 
на 80 году. 
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- Часы только что пробили 
по одному разу на каждую пару 
ваших очков, - затараторил ве­
селый малый. - А если бы у вас 
было вщюе более� того, что у вас 
есть, то имелось бы у вас втрое 

/ против того, что пробьют часы 
при следующем бое . 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

Барри Зрик 
Оделл Пэйн 
(1864-1928) 

Английский журналист, 
поэт и писатель 

- Еще веревочку? - спро­
сила мать, вытаскивая руки из 
лоханки с бельем. - Можно по­
думать, что я вся веревочная. 
Только и слышишь: веревочку да 
веревочку. Ведь я вчера дала тебе 
порядочный клубок. На что тебе 
такая уйма? Куда ты ее девал? 

- Куда девал бечевку? - от­
вечал мальчуган. - Во-первых, 
половину ты сама же взяла об­
ратно ... 

* Английские меры подлинника заменены ме­
трическими, вследствие чего пришлось несколько 
видоизменить и сами задачи. - Примеч. ред. 
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- А чем же прикажешь мне 
обвязывать пакеты с бельем? 

- Половину того, что оста­
лось, взял у меня Том, что­
бы удить в канаве колюшек, 
хотя там и нет никаких колю­
шек. 

- Старшему брату ты всегда 
должен уступать. 

- Я и уступил. Осталось со­
всем немного, да из того еще папа 
взял половину для починки под­
тяжек, которые лопнули у него 

Прачка. 

от смеха, когда случилась беда 
с автомобилем. А после понадо­
билось еще сестре взять две пя­
тых оставшегося, чтобы завязать 
свои волосы узлом ... 

- Что же ты сделал с осталь­
ной бечевкой? 

- С остальной? Остальной-то 
было всего-навсего 30 сантимет­
ров. Вот и устраивай телефон из 
такого обрывка! 

Какую же длину имела бе­
чевка первоначально? 

Художиик Жаи-Ватист-Симеои Шардеи, 1730-е 
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Снимая наколенники, спорт­
смен спросил веселого малого, 
считавшего очки: 

- Сколько у меня, Билл? 
- А вот сколько: часы только 

что пробили по одному разу на 
каждую пару ваших очков, -
затараторил веселый малый. -
А если бы у вас было вдвое бо­
лее того, что у вас есть, то име-

2 

лось бы у вас втрое против того, 
что пробьют часы при следую­
щем бое. 

Спрашивается: который был 
час в начале этого разговора? 

Состязаmш конькобежц Н ев. а старте забеrа основа о �-�=��=----..:..::_._ 
Слева с флаrом Г.Трпфояов /191-l JrельС к: а «Rpeчer» Т.:К.исилев. 

г . г. ama-Пerepoypr 
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В воскресенье был устроен в 
школе детский праздник под от­
крытым небом. Пора было звать 
ребят к чаю. У палатки, где 
предполагалось устроить чаепи­
тие, стояли пирожник и заведу­
ющий школой. Пирожник был 

3 
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полный мужчина, потому что, 
по роду своей профессии, питал­
ся, главным образом, остатками 
пирожных. Заведующий был 
высок и тонок. 

Да, - сказал пирож­
ник, - будь у нас еще пяток 

На террасе 
Худож пик 
В. М. Кустодиев, 
1906 
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стульев, я мог бы накормить всю 
компанию в три очереди, по рав­
ному числу ребят в каждой. Надо 
будет поискать, нельзя ли промыс­
лить здесь пять стульев или табу­
ретов. 

- Не беспокойтесь, - ответил 
заведующий, - я распределю их 
на четыре очереди, в каждой по­
ровну. 

- Зайдите ко мне завтра 
днем на чашку чая, - сказал 
старый доктор своему молодому 
знакомому. 

- Благодарю вас. Я выйду 
в три часа. Может быть, и вы 
надумаете прогуляться, так 
выходите в то же время. Встре­
тимся на полпути. 

- Вы забываете, что я ста­
рик, шагаю в час всего только 

- О, тогда на каждую партию 
придется еще по три лишних стула. 

Сколько было детей и сколько 
стульев? 

4 

3 километра, а вы, молодой че­
ловек, проходите, при самом 
медленном шаге, 4 километра 
в час. Не грешно бы дать мне 
немного вперед. 

Справедливо. Так как 
я прохожу больше вас на 1 кило­
метр в час, то, чтобы уравнять 
нас, я и дам вам этот километр, 
т. е. выйду на четверть часа рань­
ше. Достаточно? 
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- Даже очень мило с вашей 
стороны, - поспешил согла­
ситься старик. 

Молодой человек так и сде­
лал: вышел из дому в три чет­
верти третьего и шел со ско­
ростью 4 километра в час. А 
доктор вышел ровно в три и де­
лал по 3 километра в час. Когда 
они встретились, старик повер­
нул обратно и направился домой 
вместе с молодым другом. 

Только за чаем сообразил мо­
лодой человек, что с льготной 
четвертью часа вышло не сов­
сем ладно. Он сказал доктору, 
что из-за этого ему придется в 

общем итоге пройти вдвое боль­
ше, чем доктору. 

- Не вдвое, а вчетверо, -
возразил доктор, и был прав. 
Как далеко от дома доктора до 
дома его молодого знакомого? 

Прогулка после дождя. Художник К. А. Сомов, 1896 
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Возвратившись из театра, 
где ставили <<Фауста>>, молодой 
бакалейщик плотно поужинал 
и лег спать. Возбуждение и пе­
реполненный желудок вызвали 
у него кошмар. 

Приснилось ему, что он сто­
ит за прилавком. На прилавке 
жестянка с чаем, 
весы и несколь­
ко листов обер­
точной бумаги. 
Гирь не было. 

<< Нечем отве­
шивать, - по­
думал бакалей­
щик. Если 
забредет покупа­
тель, придется 
его как-нибудь 
сплавить>> . 

В ту же мину­
ту появился Ме-

5 

фистофель в красном плаще, за­
стегнутом огромной пряжкой. 

Отвесьте килограмм 
чаю! - грозно сказал он. 

- Слушаюсь, сию минуту 
пришлем вам на дом ... Славная 
погода нынче, не правда ли? 
Тепло не по сезону. 

Нечего зубы загова­
ривать! - рявкнул Мефисто­
фель. - Отвешивайте! 

- Простите великодушно .. . 
Удивительное происшествие .. . 
никогда раньше не случалось .. . 
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Все наши гири сейчас только от­
правлены в поверку. 

- Вот оно что, - сказал 
Мефистофель. - А как чаш­
ки ваших весов: обе протекают 
или хоть одна может удержать 
воду? 

Правая сделана ковши­
ком, и в нее можно налить воды 
граммов триста или даже по­
больше. Левая - совсем плос­
кая. 

- Вот и отлично, - сказал 
Мефистофель, вынимая из-под 
плаща бутылочку с водой. -
В этой бутылочке ( сколько она 
сама весит, я не знаю) ровно 
300 граммов воды. Пряжка мо-

Старый Осип явился на базар 
с арбузами и начал торговать. 
Арбузы были как на подбор все 
одинаковы. 

Первый покупатель взял не­
сколько арбузов, за которые 
торговец спросил по 36 копеек 
за штуку. Второй также купил 
несколько штук, за которые 
торговец взял по 32 копейки за 
штуку. Третьему покупка обош­
лась по 24 копейки штука. 

Постовой милиционер, все 
время присматривавшийся к 

6 
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его плаща весит 650 граммов. 
Берите бутылочку и пряжку и 
отвесьте мне ровно килограмм 
чаю. Килограмм чистого веса; 
бумага не в счет. 

- Этого никак невозможно 
сделать, - начал было бака­
лейщик. 

- Нет, возможно! - крик­
нул Мефистофель так грозно, 
что бакалейщик проснулся. 

Когда он обдумал свой сон, 
ему стало ясно, что Мефисто­
фель-то был прав: с 300 грамма­
ми воды и пряжкой в 650 грам­
мов совсем нетрудно отвесить 
в точности 1 килограмм чаю. 

Каким образом? 

коммерческим оборотам торгов­
ца, также пожелал выступить 
в роли покупателя. 

- Цена на арбузы, я вижу, 
падает, - сказал он. - У вас 
остался всего один последний 
арбуз. Что вы хотите за него? 

- 48 копеек, - ответил тор­
говец. 

- Вот так раз! - с досадой 
воскликнул милиционер. - По­
чему это вы берете с меня доро­
же, чем со всех других? 
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Торговка овощами. 
Художн.ик 
В. М. Кустодиев, 
1920 

- Я ни с кого не беру лиш­
него, - ответил торговец. - На 
всем базаре не найдете более 
добросовестного торговца. Для 
меня все покупатели равны, та­
кое уж у меня правило. Хочу со 
всех нажить одинаково, много 
ли покупают или мало. 

Сколько арбузов было у тор­
говца? 

,,. · .. ! .{ -; -�:·-�. · . . 
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7 

Учительница задала двум Учительница оценила обе ра-
ученицам один и тот же пример боты одинаково. Если предпола­
на умножение: гать, что вторая девочка избрала 

1 год 1 мес. 11/4 дня х 36. 

Первая девочка умножила 
сначала на 9, а полученное про­
изведение - на 4. Ответ полу­
чился правильный. 

Вторая девочка умножила 
сначала на 4, а потом на 9 и тоже 
получила правильный ответ. 

свой путь решения вполне со­
знательно, то учительница пос­
тупила несправедливо, дав обо­
им ответам одинаковую оценку. 
Почему? 

В сельской школе. Художник В. Е. Маковский, 1 883 
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1 После того как мать 
взяла половину, оста-

8 лась 1 / 2
, после заимст-

вования старшего брата оста­
лась 1 / 4

, после отца 1 / 8
, после 

сестры 1/8 х 3 /5 = 3 /40 • Если 30 сан­
тиметров составляет 3 / 40 перво­
начальной длины, то искомая 
длина равна 30 : 3 / 40 = 400 сан­
тиметрам, или 4 метрам. 

2 Пусть часы пробили х. 
Наличное число очков 

8 надо обозначить через 
2х. Если их было вдвое больше, 
т. е. 4х, то это число превышало 
бы втрое число ударов часов при 
последующем бое, т. е. (х + 1). 
Следовательно, имеем уравне­
ние 

4х 

3 
= х + 1, откуда х = 3. 

Было 3 часа. 

3 Обозначим число на­
личных стульев через 

8 х. Тогда число учени­
ков можно выразить двояко: 

через 3 (х + 5) и через 4 (х - 3). 

Оба выражения должны быть 
равны, откуда имеем уравнение 

3 (х + 5) = 4 (х - 3). 

Решив его, находим 

х = 27 

Следовательно, стульев было 
2 7, а учеников 

3 х (27 + 5) = 96. 
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Обозначим расстояние 4 между домами через х. 
8 l\1олодой человек всего 

прошел 2х, а доктор вчетверо 
меньше, т.е. 

х 

2 

До встречи доктор прошел 
половину пройденного им пути, 
т.е. 

х 

4 

а молодой человек - остальное, 
т.е. 

3х 

4 

Свою часть пути доктор про­
шел в 

х 

12 часов, 

а молодой человек - в 
3х 

16 часов, 

причем мы знаем, что он был 
в пути на 3 / 4 часа дольше, чем 
доктор. Имеем уравнение: 

3х х 1 - - -- = --
16 12 4 
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откуда х = 2,4 километра. Итак, 
от дома молодого человека до 
дома доктора - 2,4 километра. 

5 Налив 300 граммов 
воды в чашку весов, 

8 отвешиваем этой << во-
дяной гирей >> сначала 300 грам­
мов чаю. Затем, положив на 
одну чашку весов эти 300 грам­
мов чаю, кладем на другую -
пряжку, т. е. 650 граммов, и до­
сыпаем на менее нагруженную 
чашу в отдельный пакет столь­
ко чаю, чтобы весы пришли в 
равновесие, - т. е. 350 граммов. 
Отвесив еще с помощью пряжки 
650 г чаю, имеем 

650 г + 350 г = 1000 г, 
т.е. 1 килограмм. 
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6 Обозначим себестои­
мость ОДНОГО арбуза 

8 через х. Тогда чистая 
прибыль от продажи одного 
арбуза первой партии равна 
36 - х, второй 32 - х, третьей 
27 - х, наконец, последнего 
арбуза 48 - х. Так как чистая 
прибыль от продажи каждой 
партии одинакова, то число ар­
бузов в первой партии должно 
равняться: 

во второй: 

в третьей: 

48 - х 

36 - х 

48 - х  
32 - х 

48 - х  
27 - х 

Все эти выражения, согласно 
условию задачи, суть целые чис­
ла. Надо, следовательно, подоб­
рать для х такое значение, при 
котором выражения 

48 - х 

36 - х 

48 - х 

32 - х 

48 - х 

27 - х 

превращаются в целые чис­
ла. Нетрудно найти, путем 
нескольких испытаний, что 
этому условию удовлетворяет 
только х = 24. Тогда первое вы­
ражение равно 2, второе - 3, 
третье - 8. Другими словами, 
в первой партии было 2 арбуза, 
во второй 3, в третьей 8. Все­
го же арбузов было привезено 
торговцем 

2 + 3 + 8 + 1 = 14 .  

7 Способ второй ученицы 
удобнее, так как при 

8 умножении 1 года 1 мес. 
1 1 / 4 дня на 4 мы сразу освобож­
даемся от дроби, и тогда умно­
жение на 9 выполняется легче. 
Способ первой ученицы таких 
удобств не дает, он более гро­
моздкий. Поэтому учительница 
должна была дать второму ре­
шению более высокую оценку. 
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- Все вы крепко держитесь од-

10. 
ной и той же цены; но .я надеюсь, 
что старшая дочь мо.я, по своей 

� смышлености, даже и при общем 
между вами условии, по какой 

gq 
I цене продавать, сумеет выручить 

столько 'за свой десяток , сколько 

у • .• втора.я выручит за 3 десятка, да 
I / научит вторую сестру выручить за 

• 1 ее 3 десятка столько же,  сколько ,. / 

/. � ... / младшая выручит за полсотни . 
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ХИТРОЕ_Р.АЗРЕПIЕНиЕ 
МУДРЕНОЙ ЗАДАЧИ 

В. Г. Бенедиктов*� 

• 

• 
Одна баба, торговавшая яй­

цами, имея у себя к продаже 
девять десятков яиц, отправи­
ла на рынок трех дочерей сво­
их и, вверив старшей и самой 
смышленой из них десяток, 
поручила другой 3 десятка, 
а третьей полсотни. При этом 
она сказала им: 

- Условьтесь наперед между 
собой насчет цены, по которой 
вы продавать будете, и от этого 
условия не отступайтесь; все вы 

крепко держитесь одной и той 
же цены; но я надеюсь, что стар­
шая дочь моя, по своей смышле­
ности, даже и при общем между 
вами условии, по какой цене 
продавать, сумеет выручить 
столько за свой десяток, сколь­
ко вторая выручит за 3 десятка, 
да научит вторую сестру выру­
чить за ее 3 десятка столько же, 
сколько младшая выручит за 

* Из неизданной рукописи поэта В. Г. Бенедик­
това, относящейся к 1 869 году. 
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полсотни. Пусть выручки всех 
троих да цены будут одинако­
вы. Притом я желала бы, чтоб 
вы продали все яйца так, чтобы 
пришлось круглым счетом не 
меньше 10 копеек за десяток, 
а за все 9 десятков - не меньше 
90 копеек, или 30 алтын. 

Задача была мудреная. До­
чери, идучи на рынок, стали 
между собой совещаться, при­
чем вторая и третья обращались 
к уму и совету старшей. Та, 
обдумав дело, сказала: 

- Будем, сестры, продавать 
наши яйца не десятками, как 
это делалось у нас до сих пор, 
а семерками: семь яиц - семе­
рик; на каждый семерик и цену 
положим одну, которой все и бу­
дут крепко держаться, как мать 
сказала. Чур, не опускать с по­
ложенной цены ни копейки. За 
первый семерик алтын, соглас­
ны? 

Владимир 
Григорьевич 
Бенедиктов 
(1807-1873) 

Русский поэт 
и переводчик 
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1 алтын 

- Дешевенько, - сказала 
вторая. 

- Ну, - возразила стар­
шая, - зато мы поднимем цену 
на те яйца, которые за продажею 
круглых семериков в корзинах 
у нас останутся. Я заранее про­
верила, что яичных торговок, 
кроме нас, на рынке никого 
не будет. Сбивать цены некому; 
на остальное же добро, когда 
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есть спрос, а товар на исходе, из­
вестное дело, цена возвышается. 
Вот мы на остальных-то яйцах и 
наверстаем. 

- А почем будем продавать 
остальные? -спросиламладшая. 

- По 3 алтына за каждое 
яичко. Давай, да и только. Те, 
кому очень нужно, - дадут. 

- Дорогонько, - заметила 
опять средняя. 

- Что ж, - подхватила стар­
шая, - зато первые-то яйца по 
семеркам пойдут дешево. Одно 
на другое и наведет. 

Согласились. 
Пришли на рынок. Каждая 

из сестер села на своем месте 
отдельно и продает. Обрадовав­
шись дешевизне, покупщики и 
покупщицы бросились к млад­
шей, у которой было полсотни 
яиц, и все их расхватали. Семе­
рым она продавала по семерику 
и выручила 7 алтын, а одно яйцо 
осталось у нее в корзине. Вторая, 
имевшая 3 десятка, продала 4 
покупательницам по семерику, 
и в корзине у нее осталось два 
яйца: выручила она 4 алтына. 
У старшей купили семерик, за 
который она получила один ал­
тын; 3 яйца осталось. 

Вдруг явилась кухарка, по­
сланная барыней на рынок с тем, 

чтобы купить непременно деся­
ток яиц во что бы то ни стало. 
На короткое время к барыне 
в гости приехали сыновья ее, 
которые страшно любят яични­
цу. Кухарка туда-сюда по рын­
ку мечется: яйца распроданы; 
всего у трех торговок, пришед­
ших на рынок, осталось толь­
ко 6 ЯИЦ : у ОДНОЙ - ОДНО ЯЙЦО , 

у другой - 2, у третьей - 3. 
Давай и те сюда! 

Разумеется, кухарка пре­
жде кинулась к той, у которой 
осталось 3, а это была старшая 
дочь, продавшая за алтын свой 
единственный семерик. Кухар­
ка спрашивает: 

Что хочешь за свои 
3 яйца? 

А та в ответ: 
- По три алтына за яичко. 
- Что ты? С ума сошла! - го-

ворит кухарка. 
А та: 
- Как угодно, - говорит, -

ниже не отдам. Это последние. 
Кухарка бросилась к той, 

у которой 2 яйца в корзине. 
- Почем? 
- По 3 алтына. Такая цена 

установилась. Все яйца вышли. 
- А твое яйчишко сколько 

стоит? - спрашивает кухарка 
у младшей. 
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Та отвечает: 
- Три алтына. 
Нечего делать. Пришлось ку­

пить по неслыханной цене. 
- Давайте сюда все осталь­

ные яйца. 
И кухарка дала старшей за 

ее 3 яйца - 9 алтын, что и со­
ставило с имевшимся у нее ал­
тыном - 10; второй заплатила 
она за ее пару яиц - 6 алтын; 
с вырученными за 4 семерика 
4 алтынами это составило так­
же 10 алтын. Младшая получи­
ла от кухарки за свое остальное 
яичко - 3 алтына и, приложив 
их к 7 алтынам, вырученным за 
проданные прежде 7 семериков, 
увидела у себя в выручке тоже 
10 алтын. 

После этого дочери возвра­
тились домой и, отдав матери 
своей каждая свои 10 алтын, 
рассказали, как они продавали 
и как, соблюдая относительно 
цены одно общее условие, до­
стигли того, что выручки как за 
один десяток, так и за три десят­
ка и за полсотни оказались оди­
наковыми. 

Мать была очень довольна 
точным выполнением данного 
ею дочерям своим поручения 
и находчивостью своей стар­
шей дочери, по совету которой 
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Продавщица яиц. 

Художник И оахим Вейкелар, 1565 

оно выполнилось; а еще боль­
ше осталась довольна тем, что 
и общая выручка дочерей -
30 алтын, или 90 копеек, - со­
ответствовала ее желанию. 
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'увЕСЕЛИТЕЛЬНАЯ 
АРИФМЕТИКА 

в. Г. БЕНЕДИКТ,ОВА 
_ _ Примеча��е _ред�к_тоР! 

=-:=--: - :;::..... ,:::_ � .-=... � ,; 

В библиотеке Русского об­
щества любителей мироведени.я 
в Ленинграде (ныне - Санкт­
Петербург. - Ред.) ,  храните.я 
найденная лишь в 1924 году не-

в г. ве11еJ1,m:товъ, 
п .. .-. 

• 

опубликованная рукопись поэта 
В. Г. Бенедиктова, посвященная 
математическим развлечениям 
(поэт в последние годы жизни 
посвящал свой досуг занятиям 
математикой и астрономией). 

Рукопись эта представляет 
собою, по-видимому, вполне за­
конченное сочинение небольшо­
го объема ( около двух печатных 
листов) и .являете.я, по всем при­
знакам, не переводом, а трудом 
самостоятельным. На рукопи­
си нет даты ее составления, но 
можно установить, что она от­
носите.я к 1869 году, за пять 
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лет до смерти поэта. Указание 
это извлечено мною из данных 
одного расчета в последней гла­
ве рукописи, где автор говорит 
о 7376 годах, <<насчитываемых 
от сотворения мира>>: это соот-

ветствует, по церковному лето­
счислению, 1868 годам нашей 
эры. 

Заглавие рукописи неизвест­
но, так как первый лист не со­
хранился. О характере же труда 

Русское общество любителей мироведепия распола­

галось в Народном доме. Народный дом - культурно­

просветительское учреждение клубного типа. Откр�т 

в 1903 году. В главном здании, :кроме учебных и клу -

пых помещений, находились юридическая консульта-

ция, сберегательная касса, обсерватория 
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и его назначении говорится в 
кратком <<Вступлении>> следую­
щее: 

<<Арифметический расчет мо­
жет быть прилагаем к разным 
увеселительным занятиям, иг­
рам, шуткам и т. п. Многие так 
называемые фокусы (подчерк­
нуто в рукописи) основывают­
ся на числовых соображениях, 
между прочим и производимые 
при посредстве обыкновенных 
игральных карт, где принима­
ется в расчет или число самих 

карт, или число очков, пред­
ставляемых теми или другими 
картами, или и то и другое вмес­
те. Некоторые задачи, в реше­
ние которых ДОЛЖНЫ ВХОДИТЬ 

самые громадные числа, пред­
ставляют факты любопытные и 
дают понятие об этих превосхо­
дящих всякое воображение чис­
лах. Мы вводим их в эту допол­
нительную часть арифметики. 
Некоторые вопросы для разре­
шения их требуют особой изво­
ротливости ума и могут быть ре-

Игра в карты. Художник Теодор Ромбоутс, 1620-е 
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шаемы, хотя с первого взгляда 
кажутся совершенно нелепыми 
и противоречащими здравому 
смыслу, как, например, приве­
денная здесь, между прочим, 
задача под заглавием <<Хитрая 
продажа яиц>>. Прикладная 
практическая часть арифме­
тики требует иногда не только 
знания теоретических правил, 
излагаемых в чистой арифме­
тике, но и находчивости, при­
обретаемой через умственное 
развитие при знакомстве с раз­
личными сторонами не только 
дел, но и безделиц, которым по­
этому дать здесь место мы сочли 
не излишним>>. 

Сочинение разбито на 20 ко­
ротких ненумерованных глав, 
имеющих каждая особый за­
головок - в стиле СХОДНОГО по 

содержанию старинного тру­
да Баше де Мезирьяка <<Зани­
мательные и приятные зада­
чи>>, единственного сборника 
арифметических развлечений, 
с которым наш поэт мог быть 
знаком. Первые главы носят 
следующие заголовки: <<Так на­
зываемые магические квадра­
ты>>, <<Угадывание задуманного 
числа от 1 до 30 >>, <<Угадывание 

Клод-Гаспар 
Баше де Мезирьяк 
(1581-1638) 

Французский математик, поэт, 
ливгвист, переводчик 
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втайне распределенных сумм>>, 
<<Задуманная втайне цифра, 
сама по себе обнаруживающая­
ся>>, <<Узнавание вычеркнутой 
цифры>> и т. п. Затем следует 
ряд карточных фокусов ариф­
метического характера. После 
них - любопытна.я глава << Ча­
родействующий полководец и 

арифметическая армия>> (ори­
гинальный, незаимствованный 
сюжет); умножение с помощью 
пальцев, представленное в фор­
ме анекдота; перепечатанная 
нами выше задача с продажей 
яиц. Предпоследняя глава <<Не­
достаток в пшеничных зернах 
для 64 клеток шахматной до-

Игра в шахматы. Художиик Август Гермаи Киоп. Коиец XIX века 
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ски>> рассказывает старинную 
легенду об изобретателе шах­
матной игры. 

Наконец, 20-я глава <<Гро­
мадное число живших на зем­
ном шаре его обитателей >> за­
ключает очень любопытный 
подсчет. <<Предположим, что 
первоначально от одной пары 
людей произошло две пары, что 
от каждой из этих пар произош­
ло по две пары, и потом каждая 
пара производит две пары. По 
этому предположению размно­
жение на Земле людей шло в 
геометрической прогрессии: 1, 
2, 4, 8, 16, 32 ... Возьмем столько 
членов этой прогрессии, сколь­
ко могло перейти человеческих 
поколений в течение 7376 лет, 
насчитываемых от сотворения 
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мира [ по библейскому исчисле­
нию; отсюда выясняется дата 
рукописи: 1869 год]. Положим 
на каждое поколение 50 лет>>. 
Насчитывая всех поколений, 
начиная от первой пары челове­
ческих существ, 140 и беря 140 
членов прогрессии, автор при­
ходит к выводу, что число всех 
живших на земле людей до­
стигает 4 септильонов. <<Поло­
вину из этого числа отбросим, 
принимая в соображение, что 
многие из родившихся умирают 
в младенчестве ... Значит, оста­
немся только при двух септиль­
онах >>. Септильоном Бенедиктов 
называет единицу с 42 нулями. 

Далее, вес этого количест­
ва людей - << 160 септильонов 
фунтов>> - он сопоставляет с 
<<весом>> земного шара, который 
принимает в 31 / 2 квадрильона 
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фунтов (вместо 14 квадрильо­
нов). 

Результат получается поис­
тине разительный: общий вес 
всех прежде живших людей 
превышает вес земного шара в 
45 триллионов раз. Исправлен­
ный расчет дал бы 1 О триллио­
нов, что, конечно, мало меняет 
дело. <<Это показывает, - за­
ключает автор, - что один и тот 
же вещественный материал, из 

которого формировались телес­
ные составы живших на свете 
людей, был в обороте по край­
ней мере 45 триллионов раз, и за 
каждую вещественную частицу, 
перебывавшую в различных жи­
вых человеческих телах, могли 
бы спорить 45 триллионов ин­
дивидуумов>) . 

Результат этот станет еще бо­
лее поразителен, если принять 
в расчет, что человечество суще-
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ствует на земном шаре не 7 ты- ния и расчеты. Правильный рас­
сяч лет, а около полумиллиона. чет дает для численности всего 
Далее, надо иметь в виду, что прежде жившего человечества 
не вся масса земного шара уча­
ствовала в << формировании теле­
сных составов живших на свете 
людей>>, а только масса поверх­
ностного слоя нашей плане­
ты, составляющего незначи­
тельную часть всего объема 
Земли. Наконец, в споре за 
<< каждую вещественную части­
цу, перебывавшую в живых те­
лах>>, должно было предъявить 
свои права и бесчисленное мно­
жество животных, населявших 
нашу планету, начиная с древ­
нейших геологических эпох ... 

Все эти ошеломляющие вы­
воды, однако, совершенно не­
реальны. Они основаны на гру­
бо ошибочном допущении, что 
каждая пара людей, жившая на 
Земле, производила две пары. В 
действительности же огромное 
число людей умирало, не успев 
оставить никакого потомства. 
Вспомним хотя бы о детской 
смертности, уносящей даже в 
наше время так много обитате­
лей Земли; в отдаленные време­
на смертность детей была, без 
сомнения, еще значительнее. 
Это совершенно опрокидывает 
приведенные раньше соображе-
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цифру порядка только несколь­
ких десятков биллионов. Масса 
такого числа людей составляет 
лишь около одной десятимил­
лиардной доли массы нашей 
планеты. При равномерном по­
крытии земного шара подобный 
объем образовал слой толщиною 
примерно в 1-2 десятых доли 
миллиметра. Сказанное даже 
отдаленно не похоже на необы­
чайную картину, нарисованную 
Бенедиктовым. 
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Жак Озанам 
(1640-1718) 

Французский матема­
тик, профессор Сорбон­
ны, адъюнкт Париж­
ской академии наук 
с 1701 года 

Возвращаясь к рукописи, 
надо отметить еще, что в пе­
риод ее составления ( 1869) на 
русском языке не было еще ни 
одного сочинения подобного 
содержания, не только ориги­
нального, но даже и переводно­
го. Да и на Западе имелись толь­
ко два старинных французских 
сочинения - Баше де Мезирья­
ка ( 1612) и 4-томный труд Оза­
нама ( 1694 и ряд позднейших 
переизданий). По планировке и 
отчасти по содержанию сочине­
ние Бенедиктова приближается 
к книге Баше. 
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«Из полутораста тюфяков, 
сшитых вместе, вышел один, на 
котором я мог свободно помес­
титься в длину и ширину. Четы­
ре таких тюфяка положили один 
на другой, но на этой постели мне 
было так же жестко спать, как на 
каменном полу» . 
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Джонатан Свифт 
(1667-17 45) 

Англо-ирландский пи­
сатель-сатирик, публи­
цист, философ, поэт и 
общественный деятель 

• 

Самые удивительные стра­
ницы в <<Путешествии Гулли­
вера по многим отдаленным 
странам >> Джонатана Свифта, 
без сомнения, те , где описаны 
его необычайные приключе­
ния в двух странах: крошечных 
лилипутов и великанов броб­
дингнегов . В стране лилипутов 
размеры - высота, ширина и 
толщина всех людей, животных, 
растений и вещей - были в 1 2  
раз меньше, чем у нас . В стране 
великанов, наоборот, в 1 2  раз 

* Из книги Я. И. П ерельмана <<Веселые задачи>> 
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больше. Почему Свифт избрал 
именно число 12, легко понять, 
если вспомнить, что это как раз 
отношение фута к дюйму (ав­
тор <<Путешествий>> - англича­
нин). В 12 раз меньше, в 12 раз 
больше - как будто не очень 
значительное уменьшение или 
увеличение. Однако природа и 
жизнь в этих фантастических 
странах поразительным образом 
отличалась от того, к чему мы 
привыкли. Зачастую различие 
это настолько озадачивает своей 
неожиданностью, что дает мате­
риал для головоломной задачи. 
Десяток подобных головоломок 
мы и хотим здесь предложить 
читателям. 
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1 

Гулливер 
на довольствии у лилипутов 

Лилипуты, читаем мы в <<Пу­
тешествии>>, установили для 
Гулливера следующую норму 
отпуска продуктов: <<Ему будет 
ежедневно выдаваться столько 
съестных припасов и напитков, 
сколько достаточно для прокор-

мления 1 724 подданных страны 
лилипутов>>. <<Триста поваров, -
рассказывает Гу лливер в другом 
месте, - готовили для меня ку­
шанье. Вокруг моего дома были 
поставлены шалаши, где проис­
ходила стряпня и жили повара 

Иллюстрация 
R в:ниrе Д. Свифта 

«Путешествия 

Гулливера» 
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со своими семьями. Когда на­
ступал час обеда, я брал в руки 
20 человек прислуги и ставил их 
на стол, а человек 100 прислу­
живало с пола: одни подавали 
кушанье, остальные приносили 
бочонки с вином и другими на­
питками на шестах, перекину­
тых с плеча на плечо. Стоявшие 
наверху по мере надобности под­
нимали все это на стол при помо­
щи веревок и блоков>>. 

2 

Не объясните ли вы, из како­
го расчета получили лилипуты 
такой огромный паек? И за­
чем понадобился столь много­
численный штат прислуги для 
кормления одного человека? 
Ведь он всего лишь в дюжину 
раз выше ростом лилипутов? 
Соразмерны ли подобный паек 
и аппетит, если принять во вни­
мание соотношение размеров 
Гулливера и лилипутов? 

Бочка и ведро лилипутов 
<<Наевшись, - рассказывает 

далее Гулливер о своем пребы­
вании в стране лилипутов, - я 
показал знаками, что мне хочет­
ся пить. Лилипуты с большой 
ловкостью подняли на веревках 
до уровня моего тела бочку вина 
самого большого размера, под­
катили ее к моей руке и выби­
ли крышку. Я выпил все одним 
духом. Мне подкатили другую 
бочку. Я осушил ее залпом, как 
и первую, и попросил еще, но 
больше у них не было>>. В дру­
гом месте Гу лливер говорит 
о ведрах лилипутов, что они 
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были << не больше нашего боль­
шого наперстка>>. 

Могли ли быть в стране, где 
все предметы меньше нормаль­
ных только в 12 раз, такие кро­
шечные бочки и ведра? 
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3 

Животные страны лилипутов 
<< Пятьсот самых больших 

лошадей было прислано, чтобы 
отвезти меня в столицу>>, - рас­
сказывает Гу лливер о стране 
лилипутов. 

Не кажется ли вам, что 
500 лошадей чересчур много 
для этой цели, даже принимая 
во внимание соотношение раз­
меров Гулливера и лилипутских 
лошадей? О коровах, быках 
и овцах лилипутов Гулливер 
рассказывает не менее удиви­
тельную вещь: уезжая, он по­
просту <<посадил их в свой кар­
ман>>. Возможно ли это? 

Иллюстрация к книге Д. Свифта <<Путешествия 
Гулливера•. Художник Ж. Гранвиль 
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4 

Жесткая постель 

О том, как лилипуты приго­
товили ложе своему гостю-вели­
кану, читаем в <<Путешествии 
Гулливера >> следующее: 

<< Шестьсот тюфяков обыкно­
венных лилипутских размеров 
было доставлено на подводах 
в мое помещение, где портные 
принялись за работу. Из полуто­
раста тюфяков, сшитых вместе, 
вышел один, на котором я мог 

свободно поместиться в длину и 
ширину. Четыре таких тюфяка 
положили один на другой, но на 
этой постели мне было так же 
жестко спать, как на каменном 
полу >>. 

Почему Гулливеру было на 
этой постели так жестко? И пра­
вилен ли приведенный здесь 
расчет? 

���� 

- _ __ _ _ J 

Иллюстрация к книге Д. Свифта <<Путешествия 

Гулливера)> . Художник Томас Мортен ( 1865) 
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5 

Триста портных 
<<Ко мне было прикоманди­

ровано 300 портных-лилипутов 
с наказом сшить мне полную 
пару платья по местным образ­
цам>>. 

Неужели нужна такая армия 
портных, чтобы сшить один ко­
стюм на человека, ростом всего 
в дюжину раз больше лилипу­
тов? 

Иллюстрация к книге Д. Свифта <<Путешествия 
Гулливера». Художник Ж. Гранвиль 
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6 

Лодка Гулливера 
Гулливер покинул страну ли­

липутов на лодке, которую слу­
чайно прибило к берегу. Лодка 
эта казалась лилипутам чудо­
вищным кораблем, далеко пре­
восходящим по размерам самые 
крупные суда их флота. 

Не можете ли вы рассчи­
тать приблизительно, сколько 
лилипутских тонн водоизме­
щения* имела эта лодка, если 
исходить из того, что она могла 
поднять груз в двадать пудов? 

Иллюстрация к книге Д. Свифта <<Путешествия 

Гулливера» . Художпик Ж. Грапвилъ 

*Водоизмещение корабля равно грузу, который 
он может поднять ( включая и вес самого судна). 
Тонна - около 60 пудов ( 1 пуд = 16 кг. - Примеч. ред.). 
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7 

Исполинские яблоки и орехи 

Иллюстрация к книге Д. Свифта 

<<Путешествия Гулливера .. . 

Художник Ж. Гранвиль 

<<Один раз, - читаем мы 
в "Путешествии Гулливера" 
к бробдингнегам (великанам), -
с нами отправился в сад при­
дворный карлик. Улучив удоб­
ный момент, когда я, проха­
живаясь, очутился под одним 
деревом, он ухватился за ветку и 
встряхнул ее над моей головой. 
Град .яблок, каждое величиной 
с хороший бочонок, шумно по­
сыпался на землю; одно ударило 
меня в спину и сбило с ног ... >> 

В другой раз <<какой-то ка­
верзный школьник запустил 
орехом прямо мне в голову и 

едва не попал, а брошен был 
орех с такой силой, что неми­
нуемо размозжил бы мне череп, 
так как был почти как наша не­
большая тыква>>. 

Сколько примерно, по ваше­
му мнению, могли весить ябло­
ко и орех страны великанов? 

Иллюстрация к книге Д. Свифта 

«Путешествия Гулливера>> .  

Художник Ж. Гранвиль 
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8 

Кольцо великанов 
В числе предметов, вывезен­

ных Гу лливером из страны ве­
ликанов, было, по его словам, 
<< Золотое кольцо, которое коро­
лева любезно мне подарила, ми­
лостиво сняв его со своего ми­
зинца и надев мне через голову 
на шею как ожерелье>>. 

Возможно ли, чтобы колеч­
ко с мизинца, хотя бы и вели­
канши, годилось Гулливеру как 
ожерелье? И сколько примерно 
должно весить такое кольцо? 

Иллюстрация к книге Д. Свифта 

«Путешествия Гулливера» . 

Художник Ж. Гранвиль 
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Иллюстрация к книге 

Д. Свифта <<Путешествия 

Гулливера•> . 

Художник Ж. Гранвиль 
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9 

Книги великанов 
О книгах в стране великанов 

Гулливер сообщает следующие 
подробности: 

<<Мне разрешено было брать 
из библиотеки книги для чте­
ния, но для того, чтобы я мог 
их читать, пришлось соорудить 
целое приспособление. Столяр 
сделал для меня деревянную 
лестницу, которую можно было 

Иллюстрация к книге Д. Свифта 

<<Путешествия Гулливера)) . 

Художник Ж. Гранвиль 

переносить с места на место. 
Она имела 25  футов в вышину, а 
длина каждой ступеньки дости­
гала 50 футов. Когда я выражал 
желание почитать, мою лестни­
цу устанавливали футах в 1 О от 
стены, повернув к ней ступень­
ками, а на пол ставили раскры­
тую книгу, прислонив ее к стене. 
Я взбирался на верхнюю сту­
пеньку и начинал читать с верх­
ней строчки, переходя слева на­
право и обратно шагов на 8 или 
на 10, смотря по длине строк. 
По мере того как чтение подви­
галось вперед и строки прихо­
дились все ниже и ниже уровня 
моих глаз, я постепенно спу­
скался на вторую ступеньку, на 
третью и т. д. Дочитав до конца 
страницы, я снова поднимался 
вверх и начинал новую страни­
цу таким же манером. Листы 
я переворачивал обеими ру­
ками, что было нетрудно, так 
как бумага, на которой у них 
печатают книги, не толще на­
шего картона, а самые большие 
их фолианты имеют не более 
18-20 футов в длину>>. 

Соразмерно ли все это? 
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10 

Воротники великанов 
В заключение предлагаю вам 

задачу этого же рода, но заим­
ствованную непосредственно из 
описания гулливеровых при­
ключений. 

Вам, быть может, неизвест­
но, что номер воротничка есть 
не что иное, как число санти­
метров в его окружности. Если 
окружность вашей шеи 36 см, 
то вам подойдет воротник толь-
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ко No 36; воротник номером 
меньше будет тесен, а номером 
больше - просторен. Окруж­
ность шеи взрослого человека 
в среднем около 40 см. 

Если бы Гулливер захотел 
в Лондоне заказать партию во­
ротников для обитателей стра­
ны великанов, то о каком но­
мере шла бы речь? 

Иллюстрация к книге 
Д. Свифта «Путешествия 
Гулливера». 
Художник Ж. Гранвиль 
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Иллюстрация :к :книге Д. Свифта 
<<Путешествия Гулливера)). 
Художник Ж. Гранвиль 

1 Расчет был сде­
лан совершенно 

8 верно, если не 
считать маленькой арифме­
тической ошибки. Не надо 
забывать, что лилипуты 
представляли собой точное, 
хотя и уменьшенное подо­
бие обыкновенных людей, 
а значит, имели нормаль­
ную пропорцию частей тела. 
Следовательно, они были 
не только в 12  раз ниже, но 
также в 12  раз уже и в 12  раз 
тоньше Гулливера. Объем 
их тела поэтому был меньше 
объема тела Гу лливера не в 
12  раз, а в 1 2  х 12  х 12, т. е. 
в 1 728 раз. Вот почему лили-
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путы и решили, что Гулливеру 
нужен пакет, достаточный для 
прокормления 1728 лилипутов 
(у Свифта ошибочно указано 
число 1 724). 

Теперь понятно и то, для чего 
понадобилось так много пова­
ров. Чтобы приготовить 1728 
обедов, требуете.я не менее 300 
поваров, при условии, что один 
повар-лилипут может сварить 
полдюжины лилипутских обе­
дов. Соответственно, большое 
число людей необходимо и для 
того, чтобы поднять такой груз 
на высоту Гулливерова стола, 
который был, как легко рассчи­
тать, высотой в трехэтажный 
ДОМ ЛИЛИПУТОВ . 

2 Бочки и ведра лили­
путов в 12 раз мень-

8 ше наших не только 
по высоте, но и по ширине и тол­
щине, а следовательно, их объем 
меньше в 12 х 12 х 12= =1728 раз. 
В нашем ведре приблизительно 
60 стаканов, и мы легко можем 
определить, что ведро лилипу­
тов вмещало всего 60 : 1 728, или 
круглым числом 1 

/ 30 стакана. 
Это немногим больше чайной 
ложки и действительно не пре­
вышает вместимости крупного 
наперстка. Если вместимость 
ведра лилипутов почти равна 
чайной ложке, то вместимость 
винного бочонка, даже если он 
был 10-ведерный, не превышала 

, ._ 
; . -.... - �  

Иллюстрация к книге Д. Свифта <(Путешествия Гулливера• . 
Художник Ж. Гранвиль 
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1 / 3 стакана. Не удивительно, что 
Гулливер не мог утолить жажду 
даже двумя такими бочками. 

3 Мы уже подсчитали 
в первой задаче, что 

8 Гулливер по объему 
тела был больше лилипутов в 
1 728 раз. Разумеется, он был 
во столько же раз и тяжелее. 
Перевезти его тело на лошадях 
лилипутам было так же трудно, 

как перевезти 1728 лилипутов. 
Отсюда понятно, зачем в повоз­
ку с Гулливером понадобилось 
впрячь так много лошадей. 

Животные страны лилипутов 
были тоже в 1 728 раз меньше по 
объему и, значит, во столько же 
раз легче. Наша корова имеет 
высоту аршина два и весит 50 
пудов. Корова лилипутов была 
меньше трех вершков роста и 
весила 50 : 1728 пудов, т. е. не-

Иллюстрация 
к книге Д. Свифта 
«Путешествия 
Гулливера�>. 
Художник 

Ж. Гранвиль 
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многим больше одного фунта. 
Разумеется, такую игрушеч­
ную корову можно при желании 
уместить в кармане. 

<< Самые крупные их лоша­
ди и быки, - вполне правдо­
подобно рассказывает Гул­
ливер, - были не выше 4-5 
дюймов, овцы около 1 1 / 2 дюйма, 
гуси величиной с нашего воро­
бья и т.д. до самых мелких жи­
вотных. Их мелкие животные 
были почти неразличимы для 
моих глаз. Я видел, как повар 
ощипывал жаворонка величи-

--
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ной с нашу обыкновенную муху, 
если не меньше; в другой раз мо­
лодая девушка при мне вдевала 
невидимую нитку в невидимую 
иглу)).  

Расчет сделан впол­
не правильно. Если 4 

• тюфяк лилипутов 
в 1 2  раз короче и в 12  раз уже 
тюфяка обычных размеров, то 
поверхность его в 12  х 12  раз 
меньше поверхности нашего 
тюфяка. Чтобы улечься, Гулли­
веру нужно было, следователь-

Илтострация 

к кииrе Д. Свиф­

та «Путешествия 

Гулливера)) .  

Художник 
Ж. Гранвиль 
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но, 144 (круглым счетом 1 50) 
лилипутских тюфяка. Но такой 
тюфяк очень тонок - в 12  раз 
тоньше нашего. Теперь понят­
но, почему даже 4 слоя подоб­
ных тюфяков не сделали ложе 
достаточно мягким. Тюфяк по­
лучился втрое тоньше, чем наш 
обыкновенный. 5 Поверхность тела 

Гулливера была не 
8 в 1 2  раз больше по-

верхности тела лилипутов, а в 
1 2  х 1 2, т. е. в 144 раза. Это ста­
нет ясно, если мы представим 

Иллюстрация 

:к :книге Д. Свиф­

та «Путешествия 

Гулливера » . 

Художник 

Ж. Гранвиль 

себе, что каждому квадратному 
дюйму поверхности тела лили­
пута соответствует квадрат­
ный фут поверхности тела Гул­
ливера, а в квадратном футе 
1 44 квадратных дюйма. Раз 
так, то на костюм Гулливера 
должно было пойти в 144 раза 
больше сукна, чем на костюм 
лилипута, и, значит, соответ­
ственно больше рабочего вре­
мени. Если один портной шьет 
костюм за 2 дня, то, чтобы 
сшить за один день 144 костю­
ма (или один костюм Гулливе-
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ру), могло понадобиться 
около 300 портных. 6 Лодка Гулли­

вера могла под-
• нять 20 пудов; 

следовательно, ее водоизме­
щение - 20:60 = 1 /

3 
тонны. 

Тонна - это вес кубическо­
го метра воды; значит, лод­
ка вытесняла 1 / 

3 
м3 • Но все 

линейные меры лилипутов 
в 12 раз меньше наших, 
кубические же в 1728 раз. 
Легко сообразить, что 1 / 3 
нашего кубометра заклю­
чала около 5 7 5 кубометров 
страны лилипутов и что 
лодка Гулливера имела во­
доизмещение 575 тонн (или 
около того, так как исход-
ное число 20 пудов мы взя-
ли произвольно). 

В наши дни, когда океа­
ны бороздят суда в десят-
ки тысяч тонн, корабль таких 
размеров никого не удивит, но 
нужно иметь в виду, что в те 
времена, когда было написа­
но <<Путешествие Гулливера >> 
(в начале XVIII века), суда во­
доизмещением в 500-600 тонн 
были редкостью. 7 Легко рассчитать, 

что яблоко, которое 
8 весит у нас около 
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Иллюстрация :к :книге Д. Свифта 

«Путешествия Гулливера» . 

Художник Ж. Гранвиль 

четверти фунта, в стране вели­
канов должно было весить, со­
ответственно своему объему, 
в 1 728 раз больше, т. е. 432 фун­
та, или почти 11 пудов! Такое 
яблоко, ударив человека в спи­
ну, едва ли оставит его в живых, 
так что Гулливер отделался не­
вероятно легко от угрожавшей 
ему опасности быть раздавлен­
ным 11-пудовым грузом. 
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Иллюстрация к книге Д. Свифта <<Путешествия Гулливера» . 

Художпик Ж. Грапвиль 

Орех страны великанов дол­
жен весить фунтов 8-9, если 
принять, что наш орех весит 
около золотника; в поперечни­
ке исполинский орех мог иметь 
дюйма 4. Восьмифунтовый твер­
дый предмет, брошенный со ско­
ростью орешка, человеку нор­
мальных размеров неминуемо 
должен был размозжить голову. 
И когда в другом месте Гулли­
вер рассказывает, как в стране 
великанов был сбит с ног обык­
новенным градом и что градины 
<<жестоко колотили по спине, по 

бокам и по всему телу, словно 
большие деревянные шары, ка­
кими играют в крокет>>, то это 
вполне правдоподобно, потому 
что каждая градина страны ве­
ликанов должна весить не мень­
ше нескольких фунтов. 8 Поперечник мизинца 

человека нормаль-
• ных размеров около 

11 / 
12 см. Умножив на 12, получим 

размер кольца великанши в попе­
речнике: 11 / 2 х 12 = 18 см: кольцо 
с таким просветом имеет окруж-
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ность 18 х 3 1 / 7 = 56 см. Это впол­
не достаточные размеры, чтобы 
возможно было просунуть че­
рез него голову нормальной 
величины (в чем легко убе­
диться, измерив бечевкой ок­
ружность головы в самом ши­
роком месте). 

Если обыкновенное колечко 
весит, скажем, один зо­
лотник, то кольцо такого 
же фасона из страны вели­
канов должно весить 1 728 
золотников, т. е. немно­
гим меньше полупуда. 9 Если исхо­

дить из раз-

<<Арифметика>> Магницкого, на­
пример, вышедшая при Петре 
Великом, имела около 30 см 
в высоту и 20 см в ширину. Уве­
личивая эти величины в 1 2  раз, 
получаем для книг великанов 
внушительные размеры: 360 см 
(почти 4 м) в высоту и 240 см 
в ширину (2 1 

/ 2 м). Читать четы-

• меров совре­
менной книги обычного 
формата (25 см длиной 
и 12  см шириной), то 
описанное Гулливером 
представится преувели­
ченным. Чтобы читать 
книгу высотой менее 3 м и 
шириной менее полутора 
метров, можно обойтись 
без лестницы и нет на­
добности ходить вправо и 
влево на 8-10 шагов. Но 
во времена Свифта, в на­
чале XVIII века, формат 
книг (фолиантов) был го­
раздо больше, чем теперь. 

Иллюстрация к книге Д. Свифта 
«Путешествия Гулливера». 
Художншс Ж. Гранвиль 

231 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

рехметровую книгу без лестни­
цы нельзя; но и тут не пришлось 
бы, переходя от одной строки 
к другой, делать 8- 10 шагов, 
так что последняя подробность 
у Свифта, безусловно, является 
преувеличением. 

Подобный фолиант должен 
весить в 1728 раз больше нашей 
обычной книги, т.  е. пудов 70-
80. Считая, что в нем 500 лис­
тов, получаем, что каждый лист 
книги великанов весил 11- 13 
пудов. 

Буквы в книгах великанов 
имели 2-3 см высоты; читать 

Иллюстрация 
к книге Д. Свифта 
«Путешествия 
Гулливера•. 
Художник 
Ж. Грапвиль 

столь крупную печать с расстоя­
ния 10 футов, как это делал Гул­
ливер, очень удобно. 

1 о �::

У

::и

0

к:: 8 больше окруж­
ности шеи нормального челове­
ка во столько же раз, во сколько 
раз больше ее поперечник, т. е. 
в 12 раз. И если нормальному че­
ловеку нужен воротник No 40, то 
для великана понадобился бы во­
ротник с номером 40 х 12 = 480. 
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В ящик опускали две бумажки: 

одну с надписью « жизнь 1) ,  другую 
� с надписью «смерты. Если осуж-

1 
денный вынимал первую бумаж-

g I ку, он получал помилование, если 
же имел несчасть� вынуть бумаж-

у • . ку с надписью « смерть 1) ,  приговор 
/ / приводился в исполнение. 

\ 1 
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1 

Жестокий 

закон 

Жил некогда жестокий пра­
витель, который не желал ни­
кого впускать в свои владения. 
У моста через пограничную ре­
ку был поставлен часовой, во­
оруженный с головы до ног, 
и ему приказано было допраши­
вать каждого путника: 

- Зачем идешь? 
Если путник говорил неправ­

ду, часовой обязан был схватить 
его и тут же повесить. Если же 
путник отвечал правду, ему и 
тогда не было спасения: часовой 
должен был немедленно утопить 
его в реке. 

* Из книги Я. И. П ерельмана <<Веселые задачи>> . 
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Таков был суровый закон жес­
токосердого правителя, и неуди­
вительно, что никто не решался 
приблизиться к его владениям. 

Но вот нашелся крестья­
нин, который, несмотря на это, 
спокойно подошел к охраня­
емому мосту у запретной гра­
ницы. 

- Зачем идешь? - сурово 
остановил его часовой, готовясь 
казнить смельчака, безрассудно 
идущего на верную гибель. 

Но ответ был таков, что оза­
даченный часовой, строго испол­
няя закон, немогничегоподелать 
с догадливым крестьянином. 

Каков же был ответ? 

2 

Милостивый закон 
В некотором государстве был 

такой обычай. Каждый преступ­
ник, осужденный на смерть, 
тянул перед казнью жребий, 
который давал ему надежду 
на спасение. В ящик опускали 
две бумажки: одну с надписью 
<<жизнь>>, другую с надписью 
<<смерть>>. Если осужденный 
вынимал первую бумажку, он 
получал помилование, если же 
имел несчастье вынуть бумажку 
с надписью <<смерть>>, приговор 
приводился в исполнение. 

У одного человека, жившего 
в этой стране, были враги, кото­
рые оклеветали его и добились, 
чтобы суд приговорил несчаст­
ного к смертной казни. Мало 
того, враги не желали оставить 
невинно осужденному ни ма-
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лейшей возможности спастись. 
В ночь перед казнью они вы­
тащили из ящика бумажку со 
словом << ЖИЗНЬ>> и заменили ее 
бумажкой со словом <<смерть>>. 
Значит, какую бы бумажку ни 
вытянул осужденный, он не мог 
избегнуть смерти. 

Так думали его враги. Но 
у него были друзья, которым 
стали известны козни врагов. 
Они успели предупредить осуж­
денного, что в ящике оба жре­
бия имеют надпись <<смерть>>. 
Друзья убеждали несчастного 
открыть перед судьями пре­
ступный подлог его врагов и на­
стаивать на осмотре ящика со 
жребиями. 

Но, к изумлению, осужден­
ный просил друзей хранить про-
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Утро стрелецкой казни. 
Художник Василий Суриков, 1 881 

делку врагов в строжайшей тай­
не и уверял, что тогда он будет 
наверняка спасен. Друзья при­
няли его за сумасшедшего ... 

Наутро осужденный, ниче­
го не сказав судьям о заговоре 

своих врагов, тянул жребий -
и был отпущен на свободу! 

Как же ему удалось так сча­
ст-ливо выйти из своего, каза­
лось бы, безнадежного положе­
ния? 

3 

Учитель и ученик 
То, что описано ниже, про­

изошло, говорят, в Древней Гре­
ции. Учитель мудрости, софист 
Протагор взялся обучить Кван-

тла всем приемам адвокатского 
искусства. Между учителем и 
учеником было заключено усло­
вие, по которому ученик обязы-
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вался уплатить своему учителю 
вознаграждение тотчас же после 
того, как впервые обнаружатся 
его успехи, т.е. после первой же 
выигранной им тяжбы. 

Квантл прошел уже полный 
курс обучения. Протагор ожи­
дает платы, но ученик не торо­
пится выступать на суде защит­
ником. Как же быть? Учитель, 

наконец, напал на мысль взыс­
кать с ученика долг по суду. Про­
тагор подал на ученика в суд. Он 
рассуждал так: если дело будет 
им выиграно, то деньги долж­
ны быть взысканы на основа­
нии судебного приговора; если 
же тяжба будет им проиграна 
и, следовательно, выиграна его 
учеником, то деньги опять-таки 

Афинская школа (Философия). Фреска. Станца делла Сеньятура, каби­
нет Папы Римского. Художиик Рафаэль Саити, 1509-1511 
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Протаrор. Древяеrречес­
кий философ ( ок. 490 до 
н.э.-ок. 420 до н.э.) 

должны быть уплачены Квант­
лом по уговору - платить после 
первой же выигранной учени­
ком тяжбы. 

Однако ученик, напротив, счи­
тал тяжбу Протагора совершен-

4 

но безнадежной. Он, как видно, 
действительно кое-что перенял 
у своего учителя и рассуждал 
так: если его присудят к уплате, 
то он не должен платить по уго­
вору - ведь он проиграл первую 
тяжбу; если же дело будет реше­
но в его пользу, то он опять-таки 
не обязан платить - на основа­
нии судебного приговора. 

Настал день суда. Судья был 
в большом затруднении. Одна­
ко после долгого размышления 
судья нашел, наконец, выход 
- такой приговор, который, 
нисколько не нарушая усло­
вий уговора между учителем и 
учеником, в то же время давал 
учителю возможность получить 
обусловленное вознаграждение. 

Каков же был приговор су­
дьи? 

На болоте 

Отряд французских солдат во 
время похода в Алжире очутил­
ся однажды в местности, совер­
шенно лишенной растительнос­
ти и притом с почвой настолько 
болотистой, что хотя по ней и 
можно было ступать, но сесть 

на нее было положительно не­
возможно. Усталый отряд под­
вигался вперед в поисках под­
ходящего места для привала, но 
на десятки верст простиралась 
все та же болотистая почва. Как 
отдохнуть, если нет кругом ни 
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Взятие Константины французскими войсками 
13 октября 1837 года. 
Художник Орас Верне 

единого сухого местечка и ни­
чего такого, что можно было бы 
подложить или на что можно 
было бы сесть? 

И все-таки одному солдату 
удалось напасть на счастливую 
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мысль, которая помогла отряду 
выйти из затруднительного по­
ложения. 

Солдаты уселись и отдох­
нули. 

Как? Отгадайте! 
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5 
Три разведчика 

В не менее затруднительном 
• положении оказались однажды 

трое пеших разведчиков, ко­
торым необходимо было пере­
браться на противоположный 
берег реки при отсутствии мос­
та. Правда, на реке катались в 
челноке два мальчика, готовые 
помочь солдатам. Но челнок 
был так мал, что мог выдержать 
вес только одного солдата: даже 
солдат и один мальчик не могли 
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одновременно сесть в лодку без 
риска ее потопить. Плавать же 
солдаты совсем не умели. 

Казалось бы, при таких усло­
виях мог переправиться через 
реку только один солдат. 

6 

Однако все три разведчи­
ка вскоре благополучно очути­
лись на противоположном бе­
регу и возвратили лодку маль­
чикам. 

Как они это сделали? 

Слишком много предков 
У меня есть отец и мать. У мо­

его отца и у моей матери тоже, 
конечно, были отец и мать. Зна­
чит, восходя к 3-му поколению, 
я нахожу у себя 4 предков. 

Каждый из моих двух дедов 
и каждая из моих двух бабушек 
также имели отца и 
мать. Следователь­
но, в 4-м поколении 
у меня 8 прямых 
предков. Восходя к 
5-му, 6-му, 7-му и 
т.д. поколениям на­
зад, я нахожу, что 
число моих предков 

Семейный 
портрет 
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все возрастает, и притом чрезвы­
чайно заметно: вы видите, что 
20 поколений назад у меня была 
уже целая армия прямых пред­
ков, больше полумиллиона. 
И с каждым дальнейшим поко­
лением это число удваивается. 
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Во 2-м Если считать, как обыкно­
венно принимается, по три по­
коления в столетие, то в начале 
нашей эры, 19 веков тому назад, 
на Земле должно было жить не­
сметное количество моих пред­
ков: можно вычислить, что 
число их записывается 18 циф­
рами! 

поколении 

Чем дальше в глубь веков, 
тем больше число моих пред­
ков должно возрастать. В эпоху 
первых фараонов численность 
их должна была доходить до 
умопомрачительной величины. 
В каменный век, предшество­
вавший египетской истории, 
моим предкам было уже, веро­
ятно, тесно на земном шаре. 

Но ведь и у вас, читатель, 
было столько же прямых пред­
ков. Прибавьте их к моим и 
присоедините еще предков всех 
своих знакомых, да прибавьте 
еще предков всех вообще лю­
дей, живущих ныне на Земле, 
и вы легко вообразите, в какой 
страшной тесноте жили наши 
предки: ведь для них букваль­
но не хватало места на земном 
шаре! 

Не укажете ли вы им выход 
из этого затруднительного по­
ложения? 

3 -

4 -

5 -

6 -

7 -

8 -

9 -

10 -

11 -

12 -

13 -

14 -

15 -

16 -

17 -

18 -

19 -

20 -
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Семейный портрет. Неизвестный художник. 
первая половина XIX века 

7 
В ожидании трамвая 

Три брата, возвращаясь из те­
атра домой, подошли к рельсам 
трамвая, чтобы вскочить в пер­
вый же вагон, который подойдет. 
Вагон не показывался, и старший 
брат предложил подождать. 

Чем стоять здесь и 
ждать, ответил средний 
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брат, - лучше пойдем вперед. 
Когда вагон догонит нас, тогда 
и вскочим; а тем временем часть 
пути будет уже за нами - ско­
рее домой приедем. 

- Если уж идти, - возразил 
младший брат, - то не вперед 
по движению, а в обратную сто-
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рону: тогда нам, конечно, ско­
рее попадется встречный вагон, 
мы раньше и домой прибудем. 

Так как брать.я не могли 
убедить друг друга, то каждый 
поступил по-своему: старший 

8 

остался ожидать на месте, сред­
ний пошел вперед, младший -
назад. 

Кто из трех братьев раньше 
приехал домой? Кто из них по­
ступил благоразумнее? 

Куда девался гость? 
Можно ли посадить 1 1  гостей 

на 10  стульев так, чтобы на каж­
дом стуле сидело по одному че­
ловеку? Вы думаете - нельзя? 
Нет, можно: надо только умею­
чи взяться за дело. 

Поступите так. Первого гостя 
посадите на первый стул. Затем 
попросите 1 1-го гостя сесть вре­
менно на тот же первый стул. 
У садив этих двух гостей на пер­
вый стул, вы усаживаете: 
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Как видите, остается 
свободным 10-й стул. На 
него вы и посадите 11-го 
гостя, который времен­
но сидел на 1-м стуле. 

3-го гостя на 

Теперь вы счастливо 
вышли из затруднитель­
ного положения: у вас 
рассажены все 11 гостей 
на 10 стульях. 

А все-таки: куда де­
вался один гость? 

4-го -

5-го -

6-го -

7-го -

8-го -

9-го -

10-го -

Пикник. Художник Н ико П иросмани 

245 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

>) 

)) 

2-й стул 

3-й - )) 

4-й -
)) 

5-й -
)) 

6-й -
)) 

7-й - >) 

8-й - >) 

9-й -
)) 



МАТЕМАТИКА 
В ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ РАССКАЗАХ 

9 

Без гирь 
Вам принесли на дом 10 кг 

сливочного масла. 
Вы желаете купить всего 

только 5 кг. У одного из ваших 
соседей нашлись весы с коро-

мыслом, но гирь нет ни у вас, ни 
у разносчика и ни у кого из со­
седей. 

Можете ли вы без всяких 
гирь отвесить 5 кг от 10 кг? 

--
10 

На неверных весах 
Представьте себе, что, ког-

да вы догадались, наконец, как 
отвесить масло без гирь, входит 
ваш сосед, ссудивший вам весы, 
и сообщает, что весы его очень 
ненадежны: на верность их по­
лагаться нельзя. 

Можете ли вы даже и на 
неверных весах, притом без 
гирь, отвесить правильно 5 кг 
от 10-килограммовой партии? 
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1 На вопрос часового: 
<<Зачем идешь? >> 

8 крестьянин дал та­
кой ответ: 

- Иду, чтобы быть повешен­
ным вот на этой виселице. 

Такой ответ поставил часово­
го в тупик. Что он должен сде­
лать с крестьянином? Повесить? 
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Но тогда крестьянин сказал 
правду, за правдивый же ответ 
было приказано не вешать, а то­
пить. Но и утопить нельзя: в та­
ком случае крестьянин солгал, 
а за ложное показание предпи­
сывалось повесить. 

Так часовой и не смог ничего 
поделать со сметливым крестья­
нином. 

2 Вытаскивая жребий, 
осужденный посту-

• пил так: он вынул 
одну бумажку из ящика и, ни­
кому не показывая, разорвал ее. 
Судьи, желая установить, что 
было написано на уничтожен­
ной бумажке, должны были 
извлечь из ящика оставшуюся 
бумажку: на ней была надпись 

Статуя Фемиды, 
богини правосудия 

<<смерть>>. Следовательно, 
рассуждали судьи, - на разо­
рванной бумажке была надпись 
<<жизнь>> (они ведь ничего не 
знали о заговоре). Готовя невин­
но осужденному верную гибель, 
враги обеспечили ему спасение. 

3 
Приговор был та­
ков: учителю в иске 

8 отказать, но предо-
ставить ему право вторично 
возбудить дело на новом осно­
вании - именно на том, что 
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ученик выиграл свою первую 
тяжбу. Эта вторая тяжба долж­
на быть решена, бесспорно, уже 
в пользу учителя. 

4 Солдаты сели ... друг 
к другу на коле-

• ни! Выстроились по 
кругу, и каждый сел на коле­
ни своего соседа. Вы думаете, 
что последнему солдату при­
шлось все-таки сидеть на бо­
лоте? Ничуть - при круговом 
расположении вовсе и нет этого 
<<последнего >> солдата: каждый 
опирается на колени своего со­
седа, и кольцо сидящих замы­
кается. 
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Если это представляется нам 
сомнительным, попробуйте с не­
сколькими десятками товари­
щей устроить такое кольцо си­
дящих. Вы сможете на деле убе­
диться, что изобретательный 
солдат нашел действительный, 
а не кажущийся выход из поло­
жения. 

5 Пришлось сделать 
6 следующих пере-

• прав: 
1-я переправа. Оба мальчика 

подъезжают к противоположно­
му берегу, и один из них приво­
зит лодку к разведчикам (дру­
гой остается на том берегу). 
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2-я переправа. Мальчик, при­
везший лодку, остается на этом 
берегу, а в челнок садится первый 
солдат, который и переправляет­
ся на противоположный берег. 
Челнок возвращается с другим 
мальчиком. 

3-я переправа. Оба мальчика 
переправляются через реку, и 
один из них возвращается с чел­
ноком. 

4-я переправа. Второй солдат 
переправляется на противопо­
ложный берег. Челнок возвра­
щается с мальчиком. 

5-я переправа- как 3-я. 
6-я переправа. Третий сол­

дат переправляется на проти­
воположный берег. Челнок воз-

вращается с мальчиком, и дети 
продолжают свое прерванное 
катание по реке. 

Теперь все три солдата нахо­
дятся на другом берегу. 

6 Нелепы!i результат, 
которыи мы полу-

8 чили, исчисляя сво-
их предков, объясняется тем, 
что нами упущено из виду одно 
весьма простое обстоятельство. 
Мы не приняли в расчет, что 
наши отдаленные предки могут 
быть в кровном родстве между 
собой и, следовательно, иметь 
общих предков. Мой отец и моя 
мать, может, уже в 5-м или 6-м 
поколении назад имели общего 
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Семейный портрет с восточным ковром. 
Художник Ч езаре Вечеллио, 1560 

деда, который, возможно, был 
и вашим предком, читатель. 
Это соображение разбивает все 
наши расчеты и уменьшает не­
сметные полчища наших от­
даленных предков до весьма 
скромной цифры, при которой 
не может быть речи о тесноте. 

7 Младший брат, пой­
дя назад по движе-

8 нию, увидел идущий 
навстречу вагон и вскочил в него. 
Когда этот вагон дошел до ме-
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ста, где ожидал старший 
брат, последний вскочил 
в него. Немного спустя тот 
же вагон догнал шедшего 
впереди среднего брата и 
принял его. Все три брата 
ОЧУТИЛИСЬ В ОДНОМ И ТОМ 

же вагоне - и, конечно, 
приехали домой одновре­
менно. 

Однако благоразумнее 
всего поступил старший 
брат: спокойно ожидая 
на одном месте, он устал 
меньше других. 8 Исчезнувший 

гость это 
8 второй гость, 

который был незаметно 
пропущен при распреде­
лении стульев: после 1-го 
и 11-го гост.я мы сразу перешли 
к 3-му и следующим, миновав 
2-го. Оттого-то нам и удалось 
разместить 11 гостей на 10 сту­
льях, по одному человеку на 
каждом. 

9 .  
Задача сводите.я в 
сущности к тому' 
чтобы разделить 

1 О кг масла на две равные по 
весу части. Положите на каж­
дую чашку по бумажному листу 

и накладывайте на них масла до 
тех пор, пока 10 кг распределят­
ся поровну между ними. Ясно, 
что теперь на каждой чашке 
ровно 5 кг - если только весы 
правильны. 

1 0 И на неверных 
весах можно 

8 ДОСТИЧЬ ТОГО 

же, но более сложным путем. 
Сначала надо разделить десять 
килограммов масла на две части 
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так, чтобы они были приблизи­
тельно (на глаз) равны. Затем 
берут одну из этих частей, кла­
дут на чашку весов, на другую 
же чашку накладывают камеш­
ков или чего угодно, до тех пор, 
пока чашки не будут уравнове­
шены. Тогда снимают с чашки 
первую часть масла и вместо нее 
кладут вторую. Если окажется 
при этом, что чашки весов оста­
ются на прежнем месте, то, зна­
чит, обе части масла равны, так 
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как заменяют одна другую по 
весу. В таком случае, разумеет­
ся, каждая из них весит ровно 
5 кг. 

Если же чашки не будут на 
одном уровне, то надо от одного 
куска переложить немного мас­
ла на другой и повторять это до 
тех пор, пока обе порции не бу­
дут вполне заменять друг друга 
на одной и той же чашке весов. 

Подобным же образом мож­
но поступать на неверных пру­
жинных весах: перекладывать 
масло из одного пакета и дру­
гой до тех пор, пока оба пакета 
не будут оттягивать указатель 
весов до одной и той же черты 
(хотя бы эта черта и не стояла 
против 5 кг). 
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